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I. OPIS TECHNICZNY



1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy montazu instalacji fotowoltaicznej
z magazynem energii oraz projekt wymiany instalacji odgromowej na dachu budynku biurowego
Starostwa Powiatowego w Koniskich zlokalizowanego przy ul. Stanistawa Staszica 2, w granicach
dziatki ewid. nr 957/16, obreb 0001, gmina Koriskie, powiat konecki, wojewddztwo Swietokrzyskie.

2. Zakres i podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e montaz instalacji fotowoltaiczne;j,
e montaz systemu magazynowania energii elektrycznej,
e wymiane instalacji odgromowej,

Podstawe opracowania stanowia:
e umowa z Inwestorem,
e ustalenia i uzgodnienia z Inwestorem,
e opracowania i inwentaryzacje znajdujgce sie w posiadaniu Inwestora,
e wytyczne projektowania instalacji fotowoltaicznych i odgromowych,
e normy i przepisy obowigzujgce w kraju.

3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. z 2025 r. poz. 418);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 54);

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 266);

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz. 275);

— Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (t.j. Dz.U. z 2024 r. poz.
1361);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U 2022 r. poz.
1225);

e PN-ENIEC61215-2:2021-11 Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych-
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu - Czes¢ 2: Metody badan

e PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) - Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace konstrukcji

e PN-EN50549-1:2019-02 Wpymagania dla instalacji wytwdrczych przeznaczonych do
rownolegtego przytgczania do publicznych sieci dystrybucyjnych - Czes¢ 1: Przytgczanie do
sieci dystrybucyjnej NN - Instalacje wytworcze az do typu B wtgcznie

e PN-EN 1090-1+A1:2012 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Czes$¢ 1: Zasady
oceny zgodnosci elementdow konstrukcyjnych

e PN-EN1090-3:2019-05 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych -Czes$¢ 3:
Wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

e PN-EN 1991-1-3:2005 Oddziatywania na konstrukcje - Czes$¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne -
Obcigzenie $niegiem



PN-EN 1991-1-4:2008 Oddziatywania na konstrukcje - Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne
Oddziatywania wiatru

PN-HD60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes¢  7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne(PV)uktady
zasilania

PN-HD60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Cze$¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czes¢ 5-51: Doboér
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa - Czes¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4:201 Ochrona odgromowa. Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

PN-EN 1SO 9488:2002 Energia stoneczna - Terminologia

PN-EN50380:2018-04 Wymagania dotyczace oznakowania i dokumentacji modutow
fotowoltaicznych

PN-EN IEC 61724-1:2022-04 Wydajnosc¢ systemu fotowoltaicznego — Cze$¢ 1: Monitorowanie
PN-ENIEC61439-1:2021-10 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady  elektryczne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych
PN-HD 60364-6:2016-07 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi — Ochrona przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-HD60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-534: Dobodr
imontazwyposazeniaelektrycznego-Odtaczanieizolacyjne,tagczenieisterowanie Urzadzenia do
ochrony przed przejSciowymi przepieciami

PN-HD 60364-5-537:2017-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-537: Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Odtgczanie
izolacyjne i tgczenie

PN-HD60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne



e Dyrektywy 2014/35/UE, 2014/30/UE;
e Inne aktualne przepisy i normy obejmujgce temat opracowania;
e Katalogi urzadzen, materiaty i opracowania udostepnione przez producentéw.

4. Obszar oddziatywania inwestycji

W zwigzku z wymogiem okreslenia obszaru oddziatywania planowanej inwestycji na sgsiednie
dziatki wynikajagcym z ustawy Prawo budowlane stwierdza sie, ze inwestycja spetnia wymogi
wynikajgce z przepiséw rozporzadzenia w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadad budynki i ich usytuowanie, przepisdw z zakresu ochrony srodowiska, ochrony zabytkéw,
ochrony przyrody, prawa wodnego oraz przepiséw z zakresu planowania przestrzennego, wobec
czego nie wprowadza zadnych ograniczen w zagospodarowaniu sgsiednich nieruchomosci. Obszar
oddziatywania projektowanego przedsiewziecia miesci sie w catosci na dziatce, na ktérej bedzie
realizowane.

Dziatka, ktéra obejmuje projektowane zamierzenie budowlane nie jest narazona na wptyw
eksploatacji gérniczej.

Przedmiotowy budynek nie jest wpisany do rejestru zabytkédw ani gminnej ewidencji
zabytkéw.

Projektowane instalacje nie bedg rodzity zagrozen dla srodowiska oraz higieny i zdrowia
uzytkownikow.

5. Ocena wptywu na $rodowisko

Projektowane instalacje nie bedg powodowaty przekroczen dopuszczalnych standarddéw
Srodowiska (praca instalacji fotowoltaicznej jest bezgtosna, bezwibracyjna, nie generuje zadnych
skutkéw ubocznych) oraz nie bedzie negatywnie oddziatywa¢ na wystepujacg w sasiedztwie
przedsiewziecia zabudowe mieszkalng. Szata roslinna wystepujgca na obszarze objetym inwestycjg,
w wyniku prowadzenia prac budowlanych, a takze eksploatacji projektowanych urzadzen pozostanie
nienaruszona. Planowane prace nie beda negatywnie oddziatywaé na znajdujgce sie w poblizu
drzewa oraz inne formy zieleni.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana bedzie na dachu budynku,
powierzchnia przeznaczona do przeksztatcenia w wyniku realizacji przedsiewziecia jest mniejsza niz
0,5 ha. Urzadzenia instalacji bedg zlokalizowane w pomieszczeniach nieprzeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

6. Stan istniejacy budynku

Budynek objety przedmiotem opracowania to budynek biurowy Starostwa Powiatowego
w Konskich. Obiekt znajduje sie na dziatce zabudowanej z dostepem do drogi publicznej od strony
ulicy Stanistawa Staszica. Obecnie caty obiekt sktada sie z zespotu trzech budynkéw (budynek
biurowy, socjalny i portiernia) potaczonych funkcjonalnie tacznikiem oraz zewnetrznego szybu
windowego.

Budynek biurowy objety przedmiotem opracowania to budynek pieciokondygnacyjny, bez
podpiwniczenia, wybudowany na planie prostokgta. Budynek posiada konstrukcje szkieletowg
podtuzng zelbetowga. Stropy prefabrykowane z ptyt kanatowych, stropodach wentylowany z ptyt
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korytkowych wspartych na $ciankach azurowych z cegty petnej pokryty styropapy i docieplony
w 2015 roku granulatem z wetny mineralnej. Pokrycie dachu stanowig dwie warstwy papy
termozgrzewalnej utozone podtuznie na zaktad. Nachylenie potaci dachowych wynosi ok. 6% na
zewnatrz, w kierunku systemu odwodnienia dachowego.

Dach budynku zostanie poddany termomodernizacji, w ramach, ktérej przewiduje sie
docieplenie stropodachu dodatkowa warstwg granulatu z wetny mineralnej, wykonanie nowej
hydroizolacji, a takze wymiane orynnowania i obrébek blacharskich.

Zasilanie budynku odbywa sie za pomocg istniejgcej wewnetrznej linii zasilajgcej YKY 5x165
mm? wyprowadzonej z istniejacego ztacza kablowego (ZK-3a) zlokalizowanego na zewnetrznej $cianie
budynku. W dedykowanym pomieszczeniu znajdujgcym sie na parterze przy wejsciu gtéwnym pod
schodami zlokalizowana jest gtdwna rozdzielnica elektryczna, z ktérej zasilane sg wszystkie
rozdzielnice posrednie oraz wybrane obwody instalacji elektrycznej w obiekcie.

Obiekt posiada jeden punkt poboru energii. Pomiar energii realizowany jest za pomoca
jednego posredniego uktadu pomiarowego energii elektrycznej czynnej zabudowanego w stacji
transformatorowej ,STAROSTWO” zlokalizowanej na terenie obiektu. Moc przytgczeniowa dla
przedmiotowego punktu poboru wynosi 250 kW, natomiast moc umowng okreslono na 115 kW.

Obiekt wyposazony jest w gtéwny wytgcznik pradu.

Dane elektryczne obiektu:

DANE PRZYtLACZA
Operator sieci PGE Dystrybucja S.A.
Rodzaj zasilania 3-fazowa
Napiecie nominalne 230/400 Vv
Moc przytgczeniowa 250 kW
Moc umowna 115 kw
Nr PPE 590543560301559950
Taryfa B21
Zuzycie energii elektrycznej
w 2024 roku 239 659 kWh

Uktad pomiarowy, zabezpieczenia przelicznikowe oraz zapotrzebowanie mocy pozostaje bez
zmian — projekt nie ingeruje w istniejgcy uktad zasilania i opomiarowania obiektu.



7. INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
7.1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny sieciowej instalacji fotowoltaicznej (PV)
posadowionej na dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego w Koniskich. Instalacja systemu
fotowoltaicznego obejmuje montaz uktadu modutéw fotowoltaicznych na konstrukcji dachu wraz
z infrastrukturg towarzyszgcg w tym z systemem magazynowania energii. Wyprodukowana energia
elektryczna bedzie wykorzystywana wytgcznie na potrzeby witasne przedmiotowego obiektu. Obecnie
zapotrzebowanie energetyczne przedmiotowego budynku pokrywane jest w catosci z zewnetrznej
sieci energetycznej.

Projektuje sie najbardziej korzystny dla Inwestora system rozliczania energii elektrycznej
wytworzonej w mikroinstalacji fotowoltaicznej obowigzujgcy w momencie jej oddania do
uzytkowania.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e opis projektowanych rozwigzan dla przedmiotowego obiektu,

e opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,

e opis przytaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,

e zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalacji,

e schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacji,

e rzut dachu oraz opis miejsca montazu inwertera.

7.2.0pis projektowanej instalacji

Specyfika dziatania sieciowego systemu fotowoltaicznego polega na produkcji energii
elektrycznej z generatoréw fotowoltaicznych w postaci pradu statego, a nastepnie przeksztatceniu go
na prad przemienny o napieciu 400 V przez inwerter trojfazowy. Wyprodukowana energia bedzie
zuzywana na biezace potrzeby przedmiotowego segmentu. Moc zainstalowana instalacji PV nie
bedzie przekracza¢ mocy przytgczeniowe]j dla danego punktu poboru energii.

Projektuje sie instalacje fotowoltaiczng, jako mikroinstalacje PV w rozumieniu Ustawy z dnia
20 lutego 2015 r. o odnawialnych Zrédtach energii (Dz. U. z 2024 r. poz. 1361), to jest instalacje
o0 mocy generatora do 50 kW. Przytaczenie mikroinstalacji nie wymaga uprzedniego uzyskania od
odpowiedniego Operatora Systemu Dystrybucji warunkéw technicznych przytgczenia Zrédta
wytworczego.

Projektuje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej o tgcznej mocy 50,0 kWp ztozonej z 100
sztuk monokrystalicznych modutéw PV posadowionych na dachu przedmiotowego budynku.

W celu zwiekszenia autokonsumpcji energii elektrycznej wyprodukowanej przez generator PV
przewiduje sie zintegrowanie instalacji fotowoltaicznej z systemem magazynowania energii
o pojemnosci 75 kWh.



W sktad projektowanego uktadu bedg wchodzity nastepujgce urzagdzenia elektryczne:

100 sztuk modutéw fotowoltaicznych o mocy 500 Wp kazdy,
— hybrydowy inwerter fotowoltaiczny o mocy 50 kW,

bateryjny system magazynowania energii o pojemosci 75 kWh,

skrzynki przytagczeniowe z zabezpieczeniami po stronie pradu statego DC — RDC, RPV,

skrzynka przytaczeniowa z zabezpieczeniami po stronie pradu zmiennego AC —RI,

wytacznik przeciwpozarowy obwoddw elektrycznych pradu statego DC.
Dla potrzeb ww. urzadzen wykonane zostana:

— trasy kablowe DC,
— trasy kablowe AC,
— instalacja uziemiajgca i potgczen wyréwnawczych.

Urzadzenia instalacji fotowoltaicznej przytgczone zostang do sieci elektroenergetycznej
obiektu w istniejgcej rozdzielni gtdwnej RG zlokalizowanej w dedykowanym pomieszczeniu pod
schodami, na parterze przy wejsciu gtdwnym (wejscie A) do budynku biurowego.

Moduty fotowoltaiczne nalezy mocowac zgodnie z Rys. EPV.1 na dachu budynku biurowego
Starostwa za pomocg bezinwazyjnej konstrukcji wsporczej w postaci trdojkgtéw montazowych
o nachyleniu 15° przeznaczonej do montazu na dachach ptaskich pokrytych papg mocowanej poprzez
klejenie. Rozwigzanie to gwarantuje bezpieczne roztozenie ciezaru catej instalacji oraz zapewnia
catkowitg szczelnos¢. Dla zoptymalizowania uzysku energii elektrycznej moduty PV nalezy
zorientowac w kierunku potudniowym.

Moduty bedg montowane na konstrukcji w jednym rzedzie poziomo. W celu wyeliminowania
zacienienia przewiduje sie odstep miedzy poszczegdlnymi rzedami konstrukcji wsporczej wynoszacy
ok.1m.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie podtgczona do inwertera zlokalizowanego wewnatrz
przedmiotowego budynku.

W celu zapewnienia ochrony odgromowej zastosowane zostang zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe. Ochrona przeciwpozarowa instalacji PV zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie przeciwpozarowego wytgcznika bezpieczenstwa obwoddéw prgdu statego DC.
Projektuje sie zastosowanie jednego uktadu pomiaru ilosci wytworzonej energii elektrycznej
w postaci dwukierunkowego licznika tréjfazowego. Instalacja wigczona zostanie w wewnetrzng sie¢
elektryczng za uktadem pomiarowo rozliczeniowym.

Projekt instalacji fotowoltaicznej uwzglednia fakt, ze budynek bedzie posiadat zasilanie
awaryjne z agregatu pradotwdrczego, przy czym zrédta te nie bedg pracowad réwnolegle.

Instalacja fotowoltaiczna wyposazona bedzie w zabezpieczenie antywyspowe i nie bedzie
pracowac w trybie zasilania budynku z agregatu pradotwodrczego.
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7.3.Konstrukcja wsporcza modutéw fotowoltaicznych

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostanie zamocowana na dachu przedmiotowego
budynku za pomocga bezinwazyjnej konstrukcji montazowej przeznaczonej do montazu na dachach
ptaskich pokrytych papa mocowanej poprzez klejenie.

Konstrukcja sktada sie z ptytek montazowych, naktadki z papy, s$ruby zamkowej
(z podsadzaniem), tréjkgtéw montazowych o nachyleniu 15°, aluminiowych szyn oraz elementdéw
ztacznych ze stali nierdzewnej (Sruby, podktadki, nakretki itp.) stanowigcych spdjny, stabilny system
przeznaczony do montazu modutéw PV.

Montaz nalezy rozpoczgé od przygotowania naktadki z papy odpowiedniej wielkosci
i wykonaniu w niej otwordw pod srube zamkowaq. Po zamontowaniu sruby w otworze ptyty i naktadki
z papy nalezy zabezpieczyé gwint Sruby przed zaklejeniem i zgrza¢ przygotowang pape. Pape nalezy
zgrza¢ w punktach mocowania oraz wokét ptytki montazowej za pomoca rolki dociskowej. Do tak
zamocowanej sruby zamkowej nalezy zamontowad tréjkaty wraz z szynami montazowymi. Nastepnie
za pomocg dedykowanych zaciskdw — koncowego i srodkowego przykrecanych do konstrukcji
Srubami imbusowymi nalezy zamocowa¢ moduty fotowoltaiczne.

W celu poprawy witasciwosci aerodynamicznych konstrukcje montazowg nalezy wyposazyc
w osfony wiatrowe.

Ptytka mocujaca powinna spetniaé¢ wlasciwosci uzytkowe, w tym wymagania obcigzeniowe
dla dachéw o matym kacie nachylenia < 6° zgodnie z norma EN 516:2006 (lub réwnowazng).

Wymagania minimalne dla konstrukcji montazowej:

PRODUKT WYMAGANIA

. Wymiary: min. 375x375x2 mm
Ptytka mocujaca

Deklaracja produktu budowlanego

Wymiary min.: 500x500 mm

Wytrzymatos¢ na rozcigganie wzdtuznie i poprzecznie:
min. 300 N/50 mm wg PN-EN 12311-1 lub EN 13707 lub réwnowaznej

Wytrzymatosé na rozdarcie: min. 150 N wg PN-EN 12310-1 EN 13707 lub
Papa réwnowaznej

Wytrzymatosé na $cinanie na potgczeniach wzdtuznie i poprzecznie:
min. 500 N/50 mm wg PN-EN 12317-1 EN 13707 lub rownowaznej

Wytrzymatos¢ na odrywanie: min. 125 N/50 mm wg PN-EN 12316-1
EN 13707 lub réwnowaznej

Podczas doboru konstrukcji oraz jej montazu, ze wzgledu na specyfike prac, nalezy kierowac
sie nastepujacymi wytycznymi:

— konstrukcja wsporcza modutéw PV musi zawieraé rozwigzania systemowe,

— konstrukcja nie moze powodowaé uszkodzenia powierzchni dachu, ktére prowadzitoby do
przeciekania wody i przenikania wilgoci do wnetrza budynku,

— konstrukcja musi by¢ wykonana z aluminium, stali nierdzewnej lub stali ocynkowanej/Magnelis,
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konstrukcja musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm oraz posiadaé stosowne, aktualne
certyfikaty,

zastosowana konstrukcja wsporcza powinna posiadac certyfikaty zgodnosci z normami PN-EN-
1090-1, PN-EN 1090-2+A1 dla elementéw stalowych i PN-EN 1090-3 dla elementéw
aluminiowych (lub réwnowaznymi do podanych norm),

zastosowana konstrukcja wsporcza musi bezpiecznie przenies¢ oddziatywania klimatyczne dla |
strefy obcigzenia wiatrem i Il strefy obcigzenia sniegiem wg PN -EN 1991-1-4 : 2008 i PN-EN 1991-
1-3 :2005 lub PN-B-02011:1977/Az-1, PN-80/B-02010/Az-1(lub réwnowaznymi do podanych
norm),

gwarancja na produkt nie moze by¢ krétsza niz 10 lat,

wszystkie prace montazowe prowadzic¢ z nalezytg starannoscia,

przed montazem konstrukcji pod panele PV kazdorazowo sprawdzié¢ stan pokrycia dachu oraz
dokona¢ ewentualnych napraw, w stopniu zapewniajgcym szczelnos¢ pokrycia dachowego,
montaz konstrukcji wsporczej przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta,

w celu poprawy wiasciwosci aerodynamicznych konstrukcje montazowg nalezy wyposazyc
w osfony wiatrowe,

moduty montowaé na konstrukcji wsporczej wg wytycznych producenta modutéw oraz zgodnie
z niniejszymi zaleceniami,

kazdy tréjkat montazowy powinien posiadac¢ dwa punkty podparcia,

rozwigzania detali potgczeniowych i technicznych nalezy wykonac¢ zgodnie zobowigzujacymi
przepisami i normami, wytycznymi producentdéw, wiasnosciami technicznymi stosowanych
materiatdow oraz zasadami sztuki budowlanej,

cato$¢ prac budowlanych przeprowadzi¢ przestrzegajac przepiséw BHP i zasad sztuki budowlanej
pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie przygotowanie do petnienia samodzielnych
funkcji w budownictwie,

po wykonaniu catosci konstrukcji zadba¢ o naprawienie ewentualnych uszkodzen warstw
izolacyjnych dachu. Wszystkie prace porzagdkowe nalezy wykonaé tak, aby obiekt oraz teren
wokot niego doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac) wigcznie
z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementéw zagospodarowania teren.
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Rys. 7.3.2 System montazowy na dach ptaski pokryty papg, mocowanie poprzez zgrzewanie

System montazowy powinien zapewnié stabilnos¢ mocowania oraz odpornos¢ na
obcigzenia $niegiem i wiatrem (zgodnie z normami PN-EN 1991-1-3: 2005 — Oddziatywania na
konstrukcje. Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogdlne - Obcigzenie sniegiem. oraz PN-EN 1991-1-4:2008 -
Oddziatywania na konstrukcje. Czes¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne — Obcigzenie wiatrem. — lub
réwnowaznymi).

Dodatkowe obcigzenie modufami fotowoltaicznymi wraz z systemem montazowym nie
spowoduje przekroczenia stanu granicznego nosnosci i nie wptynie na bezpieczenstwo konstrukcji

7.4.Dobor urzadzen

Do wykonania instalacji fotowoltaicznej projektuje sie zastosowanie modutéw fotowoltaicznych
potaczonych w tancuchy przytgczone do wejsé DC inwertera przeksztatcajgcego energie pradu statego
na prad przemienny.

— Generatory

Modut fotowoltaiczny to uktad potfaczonych szeregowo lub szeregowo-réwnolegle ogniw
stfonecznych, ktére wykorzystujg efekt fotowoltaiczny do konwersji energii promieniowania
sfonecznego na energie elektryczng.

Projektowana instalacja sktada¢ sie bedzie z 100 sztuk modutéw fotowoltaicznych
monokrystalicznych o mocy znamionowej 500 Wp kazdy.

Schemat podziatu instalacji fotowoltaicznej na obwody (stringi) przedstawia Rys. EPV.2.

Wymagane parametry zastosowanych modutéw fotowoltaicznych w Standardowych Warunkach
Testowania (STC):

— moc maksymalna pojedynczego modutu: nie mniejsza niz 500 Wp,

— typ ogniwa: krzemowe, monokrystaliczne,

— sprawnos$¢ pojedynczego modutu: nie mniejsza niz 21,0%,

— wartos$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wieksza niz -0,35 %/°C,

— tylko dodatnia tolerancja mocy,

— liniowa wydajnosé modutu PV: nie mniejsza niz 83% mocy znamionowej pomierzone;j
w warunkach STC (max. 3% spadku w pierwszym roku i max. spadek w nastepnych latach
0,7% tacznie przez okres 25 lat),
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— wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie od $niegu: minimum 5400 Pa,

— wytrzymatos¢ mechaniczna na obcigzenie od wiatru: minimum 2400 Pa,

—  typ ztacza wtykowego: MC4,

— temperatura pracy musi zawierac sie w granicach: -40°C do +85°C,

— moduty muszg byé odporne na efekt PID,

— gwarancja 90% mocy znamionowej: nie krétsza niz 12 lat,

— gwarancja 83% mocy znamionowej: nie krotsza niz 25 lat,

— gwarancja na wady ukryte: nie krétsza niz 12 lat,

— moduty muszg spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm oraz posiadac stosowne certyfikaty
m.in.: CE, IEC61730-1, IEC 61730-2, IEC 61215.

Wszystkie zamontowane moduty muszg by¢ identyczne, tego samego producenta
i posiada¢ jednakowe parametry. Parametry modutdéw muszg byé potwierdzone przez Wykonawce
aktualng kartg katalogowa produktu.

Wymaga sie, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
modutéw PV, a takze montaz naprawionych lub nowych modutéw. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywat na Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania gwarancji producenta.

— Inwerter sieciowy

Urzadzeniem odpowiedzialnym za wspotprace z generatorami bedzie beztransformatorowy
inwerter tréjfazowy stuzacy do konwersji pradu statego wytworzonego w generatorze PV na prad
zmienny. Przeksztattniki tego typu automatycznie synchronizujg sie z siecig elektroenergetyczna.
Inwertery posiadajg wtasne uktady regulacji i zabezpieczen majgce na celu utrzymanie wtasciwych
parametréw energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napiecia na
wytgczong sie¢. Oprécz sterowania urzadzenia posiadajg wbudowang funkcje monitorowania
generatoréow fotowoltaicznych z komunikacjg przez sieé¢ Ethernet, bezprzewodowg lub komdérkowa w
celu zapewnienia petnej widocznosci systemu oraz podglagdu ilosci energii elektrycznej
wyprodukowanej przez instalacje fotowoltaiczng. Dla projektowanej instalacji projektuje sie jeden
hybrydowy inwerter o mocy znamionowej 50 kW przystosowane do wspdtpracy z systemem
magazynowania energii.

Schemat potaczenia poszczegélnych tancuchow modutéw PV do inwertera przedstawia
Rys. EPV.5.

Wymagane parametry zastosowanego inwertera:

—  typ: beztransformatorowy, 3-fazowy,

— mozliwos¢ wspodtpracy z bateryjnym magazynem energii,

— ilos¢ zastosowanych inwerteréw: nie wiecej niz 4 sztuki,

— zakres mocy inwerterow: 10 kW — 50 kW, przy czym sumaryczna moc inwerteréw musi
odpowiadac mocy projektowanej instalacji fotowoltaicznej,

— maksymalna sprawnos¢: nie mniejsza niz 98,2%

— zabezpieczenie odcinajace napiecie przy braku obecnosci sieci zasilajacej,

— zabezpieczenie przed pracg wyspowa,
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— zabezpieczenie zwarciowe,

— system wykrywania i gaszenia tukéw elektrycznych,

— pomiar rezystancji izolacji,

— stopien ochrony: nie mniejszy niz IP65

— gwarancja na produkt: nie krétsza niz 10 lat,

— dowolny protokét komunikacyjny, bezprzewodowa komunikacja,

— urzadzenie musi posiada¢ dokumentacje zgodng z wymaganiami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego oraz parametry spetniajgce wymagania Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej Operatora Sieci Dystrybucyjnej,

— inwerter musi spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm (m.in. EN 50549-1/2) oraz posiada¢
stosowne certyfikaty i deklaracje zgodnosci (m.in. certyfikat CE, Deklaracja zgodnosci UE).

Zastosowane inwertery powinny mie¢ mozliwo$¢é wspotpracy z systemem monitoringu
zdalnego poprzez zintegrowany modem lub zewnetrzne akcesorium. Urzgdzenie powinno zbieraé
nastepujace dane:

— chwilowa moc instalacji,

— napiecie pracy, prad pracy,

— energia wyprodukowana w okresie: dzien, miesigc, rok, catkowita energia
wyprodukowana przez system.

Wszystkie inwertery zastosowane w instalacji PV muszg pochodzi¢ od jednego producenta.
Parametry zastosowanego inwertera muszg by¢ potwierdzone w aktualnych kartach katalogowych
lub oswiadczeniach wystawionych przez producenta/dystrybutora inwertera oraz aktualnymi
certyfikatami i deklaracjami zgodnosci.

Wymaga sie, aby w ramach gwarancji producenckiej zapewniony byt demontaz wadliwych
inwerterdw, a takze montaz naprawionych lub nowych urzadzen. W przypadku, gdy gwarancja
producenta nie obejmuje tych dziatan obowigzek ten bedzie spoczywac¢ na Wykonawcy przez caty
okres obowigzywania gwarancji producenta.

Zamiennie z jednym inwerterem 50 kW dopuszcza sie rozdzielenie mocy na kilka inwerteréw
o0 mocy jednostkowej z przedziatu 10 kW — 50 kW, przy czym sumaryczna moc inwerterow musi
odpowiada¢ mocy projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

Doboér inwertera

PGEN/PAC =< 0,85 - 1,15 >

gdzie:
Psen — Znamionowa moc instalacji PV
P ac —znamionowa moc czynna AC inwertera

50,00/50,00 = 1,0 €< 0,85 + 1,15 >
Inwerter dobrano poprawnie.
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— Magazyn energii

W celu zwiekszenia autokonsumcji energii elektrycznej wyprodukowanej przez system PV
projektuje sie zastosowanie litowego magazynu energii o tgcznej pojemnosci 75 kWh.

System akumulatoréw jest urzadzeniem stuzgcym do gromadzenia energii w momencie,
w ktérym jej produkcja z instalacji fotowoltaicznej jest wieksza od zuzycia. Dzieje sie tak do momentu
petnego natadowania urzadzenia. Jezeli magazyn jest w petni natadowany, nadwyzka produkcji
z generatora PV kierowana jest do sieci elektroenergetycznej. W momencie niedoboru energii
z instalacji fotowoltaicznej rozpoczyna sie roztadowywanie magazynu w celu zaspokojenia
zapotrzebowania energetycznego budynku. Jezeli dojdzie do roztadowania magazynu do ustalonej
wartosci, energia bedzie pobierana z sieci.

System sktada sie z modutéw sterujacych i zestawu ogniw zintegrowanych w moduty
bateryjne. Magazyn ma wbudowany BMS (system zarzadzania baterig), ktéry moze zarzadzac
i monitorowac¢ informacje o ogniwach, w tym napiecie, prad i temperature. BMS posiada funkcje
zabezpieczajgce, w tym nadmierne roztadowanie, przetadowanie, nadmierny prad.

Wymagane parametry zastosowanego magazynu energii:

— typ baterii: litowo-jonowa,

— wymagana pojemnosé: 75 kWh,

— modutowa konstrukcja,

— zywotnosé: min. 6000 cykli tadowania,

— maksymalna gtebokos¢ roztadowania: min. 80%

— klasa ochrony: IP65,

— temperatura pracy: od -10°C do +50,

— gwarancja: min. 10 lat,

— port komunikacyjny: CAN/RS485,

— sterowanie pracg poprzez dedykowany BMS producenta baterii,

— magazyn musi by¢ w petni kompatybilny z zastosowanymi inwerterami, warunek musi by¢
potwierdzony dokumentem wystawionym przez producenta baterii,

— urzadzenie musi spetnia¢ wymagania obowigzujagcych norm oraz posiada¢ stosowne
certyfikaty m.in.: CE/IEC62619/RCM/SSA.

7.5.Konfiguracja instalacji fotowoltaicznej

Moduty fotowoltaiczne nalezy taczy¢ szeregowo.

Projektuje sie podziat instalacji fotowoltaicznej na szes¢ tarnicuchdw (obwoddéw) PV podtgczonych
do jednego inwertera o mocy 50 kW posiadajgcego cztery niezalezne uktady sledzgce MPPT.

Konfiguracja projektowanej instalacji PV:

— fancuch 1: 18 modutéw PV — MPPT Al
— fancuch 2: 18 modutéw PV — MPPT A2
— fancuch 3: 17 modutéw PV — MPPT B1
— fancuch 4: 16 modutéw PV — MPPT C1
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— tancuch 5: 16 modutéw PV — MPPT C2
— tancuch 6: 15 modutéw PV — MPPT D1

7.6.Umiejscowienie urzadzen instalacji PV

Wytgcznik ppoz., obnizajgcy napiecie po stronie statoprgdowej do poziomu bezpiecznego
przed wejsciem przewoddéw DC do budynku oraz rozdzielnice z dodatkowymi ogranicznikami przepiec
DC, nalezy zamontowaé, zgodnie z rysunkiem EPV.2, na dachu, na konstrukcji wsporczej modutow
przy skrajnych koncach taricuchéw PV.

Inwerter wraz z rozdzielnicami RPV oraz Rl zostanie zamontowany na pdtnocnej Scianie
w pomieszczeniu zaplecza administracyjnego na parterze (pomiedzy pomieszczeniem biura obstugi
klienta, a pomieszczeniem biurowym). W pomieszczeniu tym projektuje sie réwniez montaz systemu
magazynowania energii.

Dodatkowy licznik energii na potrzeby instalacji PV i systemu magazynowania energii nalezy
zabudowac w istniejgcej rozdzielni gtéwnej RG.

Wszystkie urzadzenia instalacji PV nalezy montowac¢ na stabilnym, niepalnym podtozu
w miejscach o ograniczonym dostepie dla osdb nieuprawnionych. Podczas montazu urzadzen
instalacji PV nalezy zachowac przewidziane przez producenta odstepy od innych przedmiotéw
i urzadzen celem prawidtowego odprowadzania ciepta oraz bezpieczng odlegtos¢ od palnych
elementdéw wykonczenia i wyposazenia.

W przypadku stwierdzenia, iz przegrody wewnetrzne wykonane sg w technologii lekkiej
zabudowy (Scianki dziatowe z ptyt gipsowo-kartonowych) montaz urzadzen nalezy realizowac
wytgcznie na dedykowanej podkonstrukcji (np. stalowej, systemowej), zapewniajgcej odpowiednig
nosnos¢ i statecznos¢ mocowania.

Zamierzone miejsce montazu urzadzen instalacji PV przedstawiajg rysunki EPV.2, EPV.3.

7.7.Przytaczenie instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

Miejscem przyfaczenia instalacji fotowoltaicznej do sieci wewnetrznej obiektu bedzie
istniejgca rozdzielnica gtéwna zlokalizowana w dedykowanym pomieszczeniu pod schodami, na
parterze przy wejsciu A do budynku biurowego (Rys. EPV.3). Moc z instalacji PV zostanie
odprowadzona do wewnetrznej instalacji zasilajgcej obiekt w energie elektryczng za pomoca kabla
typu YKYzo 5x35mm? System fotowoltaiczny zostanie podtaczony do sieci dystrybucji energii
elektrycznej niskiego napiecia tréjfazowego pradu przemiennego o napieciu 400 V, ktorej
Operatorem jest PGE Dystrybucja S. A.

Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami instalacje OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegaja
zgtoszeniu przytaczenia mikroinstalacji do sieci dystrybutora energii elektrycznej.

Po zakonczeniu robdét montazowych Zrédta wytwdrczego Wykonawca przed jego
uruchomieniem zobowigzany jest do zgloszenia przytgczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetycznej lokalnego OSD.

Sposdb  rozliczania mikroinstalacji zgodnie z zobowigzujgcymi przepisami prawa
energetycznego instalacji OZE.
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7.8.Prowadzenie kabli po stronie DC

Potaczenie pomiedzy poszczegdlnymi sgsiadujgcymi modutami w rzedzie zostanie wykonane
za pomocg kabla DC dotgczonego do skrzynki przytaczeniowej dla kazdego modutu PV. Potgczenia
pomiedzy oddalonymi od siebie modutami w szeregu oraz skrajnymi koricami taricuchdow (stringéw)
a inwerterem zostanie zrealizowane za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statoprgdowych
fotowoltaicznych o przekroju zyt roboczych 6 mm? o napieciu znamionowym 1,5kV (DC). Wszystkie
potgczenia po stronie pradu statego beda realizowane z wykorzystaniem przeznaczonych do tego
celu konektoréw w standardzie MC4.

Moduty beda faczone szeregowo. Na dachu przewody wysokonapieciowe DC bedg
prowadzone bezposrednio pod modutami PV, natomiast poza obszarem ogniw fotowoltaicznych
w metalowych ocynkowanych korytach kablowych perforowanych z pokrywa (szer. 50 mm, wys.
50 mm) uktadanych na dedykowanych uchwytach betonowych w tworzywie trwale przymocowanych
do dachu poprzez klejenie. Pokrywy nalezy zabezpieczy¢é z zastosowaniem metalowych zapinek
uniemozliwiajacych ich otwarcie. Przed wejsciem oraz po wyjsciu z koryt kablowych przewody nalezy
prowadzi¢ w peszlu ochronnym przystosowanym do pracy w przestrzeniach otwartych i odpornym na
promieniowanie UV.

Przewody z dachu nalezy wprowadzi¢ przez potaé dachowg dedykowanym przepustem
kablowym typu ,fajka”, dalej przewody nalez sprowadzi¢ na parter pionowo w dot przebiciami przez
stropy bezposrednio do pomieszczenia zaplecza administracyjnego gdzie zamontowana zostanie
rozdzielnica RPV za posrednictwem, ktérej przewody solarne zostang przytgczone do inwertera.

Wszystkie trasy kablowe wewnatrz budynku nalezy prowadzi¢ nasciennie przez
pomieszczenia znajdujgce sie bezposrednio nad pomieszczeniem przewidzianym na lokalizacje
inwertera.

Przebieg trasy kablowej DC przedstawiajg rysunki EPV.2, EPV.3.

Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg by¢ odcigzone i w wystarczajagcym stopniu uwolnione od naprezen. Przewody solarne nalezy
zamocowac do konstrukcji opaskami zaciskowymi odpornymi na promieniowanie UV w sposdb
uniemozliwiajacy kontakt z powierzchnig pod panelami.

Okablowanie DC prowadzi¢ mozliwie najkrétszymi trasami, bezkolizyjnie z innymi instalacjami
i urzgdzeniami. Trasa powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe] konserwacji oraz
remontdéw. Prace zwigzanie z uktadaniem kabli i przewoddéw nie mogg prowadzi¢ do uszkodzenia
przegréd budowlanych, ktére prowadzityby do przeciekania wody i przenikania wilgoci do jego
wnetrza.

Trasy kablowe przewodow DC oznakowaé poprzez umieszczenie na nich nastepujacej
informacji: ,Niebezpieczenstwo. Wysokie napiecie DC".

taczac panele fotowoltaiczne w tafdcuchy nalezy unika¢ tworzenia petli przewododw,
w ktérych mogtyby sie indukowaé napiecia. W celu minimalizacji wewnetrznej indukcji magnetycznej
nalezy prowadzi¢ przewdd dodatni blisko ujemnego.

Minimalne wymagania dla przewoddw fotowoltaicznych:
— dedykowane do instalacji fotowoltaicznych,
— napiecie pracy: 1,5 kV,
— temperatura pracy musi zawierac sie w granicach minimum: -40°C do +70°C
— podwadjna izolacja,
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— odporny na pionowe rozprzestrzenianie ptomienia zgodnie z IEC 60332-1-2 (lub
rownowazng),

— powtoka zewnetrzna specjalna usieciowana polietylenowa bezhalogenowa, odporna na UV,
warunki atmosferyczne, ozon,

— dobra odpornos¢ na naciecia i Scieranie,

— bezhalogenowy (ilos¢ kwasowego gazu halogenowego) wg EN 50525-1 (lub rownowaznej),

— przewidywany okres eksploatacji: minimum 25 lat.

7.9.Prowadzenie kabli po stronie AC

Inwerter zostanie pofaczony z istniejgca rozdzielnicg gtéwng RG stanowiaca punkt wpiecia
instalacji PV do sieci wewnetrznej przedmiotowego obiektu. Linie zasilania pomiedzy poszczegdlnymi
urzadzeniami nalezy wykona¢ za pomocg przewodéw typu YKYzo 5x35 mm?.

Kable energetyczne z wyjscia z inwertera potgczone zostang z aparatami zabezpieczajgcymi
zabudowanymi w rozdzielnicy RI. Dalej przewdd nalezy doprowadzi¢ do rozdzielnicy gtéwnej RG gdzie
zostanie wpiety dostarczajgc wytworzong energie na obwody odbiorcze w istniejgcej instalacji
wewnetrznej przedmiotowego obiektu.

Przebieg trasy kablowej AC przedstawia rysunek EPV.3.

Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem ich roztozenia
i dtugosci, bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, w sposéb umozliwiajgcy ich wymiane
bez potrzeby naruszenia konstrukcji budynku.

Wewnatrz budynku trasy kablowe nalezy prowadzi¢ natynkowo.

Dobodr przekroju przewodu taczacego inwerter IN o moc 50 kW z rozdzielnicg Rl ze wzgledu na
obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata:

I, > Iy

P

[p=——m
5 V3:U, cosg

gdzie:
I,- dopuszczalna dtugotrwata obcigzalno$¢ pragdowa dla dobranego typu i przekroju przewodu, [A].

Iz — obliczeniowy prad obcigzenia przewodu, [A]

P —moc czynna obcigzenia przewodu, [W]

U.— napiecie miedzyfazowe, [V]

cos¢ — wspotczynnik mocy, przyjmuje sie 0,90
50000

=——=280,194
V3-400-0,90

B

Dobrano przewdd typu YKYzo 5x35 mm?® o obcigzalnoéci pradowej 138 [A].

1384 > 80,19 A — warunek spetniony

Dobor przekroju przewodu faczacego inwerter IN o mocy 50 kW z rozdzielnicg Rl ze wzgledu na straty
napiecia:

Obliczenia dla dobranego przewodu typu YKYzo 5x35 mm?
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straty napiecia = (P:1)/(U"2-k-A)-100%<1%

gdzie:

P —mocinstalacji [W]

| —sumaryczna dtugos¢ obwodu [m]

U—napiecie wyjsciowe instalacji [V]

k —przewodno$¢ wtasciwa dla miedzi 48-55, dla aluminium 0,9 -33 m/ohm *mm?2
A —przekrdj poprzeczny przewodu [mm?2]

0000 - 1 - 0,
straty napiecia = 2 1-100% = 009% < 1,0% warunek spetniony
400%-55-6

Dobér przekroju przewodu tgczgcego rozdzielnice Rl z rozdzielnicg RG (miejscem wpiecia) ze wzgledu
na obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata:

50000

=—  =80,194
V3-400-0,90

Ig

Dobrano przewdd typu YKYzo 5x35 mm? o obcigzalnoéci pradowej 138 [A].

1384 > 80,19 A — warunek spetniony

Dobér przekroju przewodu tgczacego rozdzielnice Rl z rozdzielnicg RG (miejscem wpiecia) ze wzgledu
na straty napiecia:

Obliczenia dla dobranego przewodu typu YKYzo 5x35 mm?®
straty napiecia = (P:1)/(U"2-k-A)-100%<1%

gdzie:

P —moc instalacji [W]

| —sumaryczna dtugos¢ obwodu [m]

U—napiecie wyjsciowe instalacji [V]

k —przewodnos$¢ wtasciwa dla miedzi 48-55, dla aluminium 0,9-33 m/ohm *mm2
A —przekrdj poprzeczny przewodu [mm?2]

0000 - . 0,
straty napiecia = 2 24 100% = 039% < 1,0% warunek spetniony
400%- 55 - 35

7.10. Instalacja uziemiajaca i wyréwnawcza instalacji fotowoltaicznej
Budynek wyposazony jest w instalacje uziemiajaca.

Dla uziemienia obuddéw urzadzen i przewoddw instalacji fotowoltaicznej, na ktérych nie
wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy wykonaé instalacje potaczen wyrdéwnawczych.
Elementem wyrédwnujagcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy. Wszystkie ramy modutow
i konstrukcje montazowe muszg by¢ prawidtowo uziemione.

Uziemienie ram modutéw oraz potgczenia wyrdwnawcze miedzy poszczegdlnymi rzedami
.. . , . . . . . . . 2
konstrukcji nalezy wykonac za pomocg linki miedzianej o przekroju min.6 mm®.

Przewdd uziemiajgcy musi by¢ prawidtowo przymocowany do konstrukcji wsporczej w celu
zapewnienia dobrego kontaktu elektrycznego. Jesli system montazowy jest wykonany z metalu to
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powierzchnia struktury musi by¢ galwaniczna i musi mie¢ doskonatg przewodnos¢. W przypadku
powierzchni anodyzowanych (pokrytych powtokg tlenku aluminium) w celu zapewnienia
galwanicznej ciggtosci potaczen wyrdwnawczych nalezy zastosowa¢ dedykowane podktadki
uziemiajgce, ktdre dzieki ostrym wypustkom uszkadzajg warstwe anody i zapewniajg trwate
potgczenie elektryczne.

W celu ekwipotencjalizacji koryt kablowych, nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze, co 15
— 20 metréw pomiedzy poszczegdlnymi elementami ciggu koryta kablowego, najkrétszym
potaczeniem do innego elementu uziemionego za pomoca przewody LgYo przekroju min. 6 mm?>
Przewdd ochronny nalezy potaczy¢ z korytami za pomoca dedykowanych koncéwek oczkowych
powlekanych w celu unikniecia rdznicy potencjatéw na styku metali o réinych potencjatach
elektrochemicznych.

Przewody uziemiajgce na dachu nalezy przytgczy¢ do najblizszych istniejgcych przewodéw
uziemionych.

Potgczeniem wyrdwnawczym, celem zapewnienia bezpieczenstwa przeciwporazeniowego
nalezy objg¢ rowniez inne metalowe czesci instalacji i urzadzen fotowoltaicznych to jest na przyktad:
aluminiowy radiator inwertera oraz inne metalowe elementy konstrukcji rozdzielnic elektrycznych.
Przewody ochronne prowadzone w budynku nalezy wpigé do istniejacej szyny wyréwnawczej.

Nalezy zachowaé ciggtos¢ galwaniczng wszystkich przewoddéw ochronnych PE. Trasy kablowe
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i prowadzi¢ najkrotszg drogg, réwnolegle
mozliwie blisko trasy kablowej DC i AC, aby unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych.

7.11. Ochrona odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Budynek jest objety ochrong odgromowg. Montaz instalacji fotowoltaicznej nie zmieni
dotychczasowego stopnia ochrony odgromowej obiektu. Rozstaw modutéw PV nie bedzie kolidowat
z utozeniem zwoddéw poziomych na dachu.

Ochrona instalacji fotowoltaicznej przed skutkami  oddziatywania  wytadowan
atmosferycznych zostanie zapewniona za pomocg masztéw odgromowych zamontowanych na dachu
w ramach wymiany istniejgcej instalacji piorunochronnej, ktére zostang rozmieszczone na
podstawach betonowych w miejscach wskazanych na rysunku EPV.1.

Podczas montazu modutéw PV nalezy zachowad odstep izolacyjny od istniejgcych elementow
LPS wynoszacy min. 0,3 m. Jezeli nie ma mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego pomiedzy
modufami PV a elementami urzadzenia piorunochronnego nalezy wykona¢ dodatkowe pofaczenia
wyrownawcze miedzy obudowag paneli a uktadem zwodéw.

W miejscach krzyzowania sie instalacji odgromowej z trasg kablowa nalezy na zwody poziome
(drut odgromowy) natozy¢ rure odgromows (gruboscienng) $18/28 mm grubo$é min. 4mm (0,5 m po
obu stronach od punktu przeciecia).

Wtasciwe funkcjonowanie oraz bezpieczenstwo instalacji PV zapewnione bedzie rowniez
poprzez uziemienie modutéw i systemu mocowania oraz zastosowanie ochrony
przeciwprzepieciowej. Instalacje nalezy wyposazy¢ w ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 po stronie
statoprgdowej DC (na kazdym stringu) oraz ograniczniki przepie¢ typu T1+T2 po stronie
zmiennopradowej AC.
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Przewody ochronne nalezy prowadzi¢ réwnolegle mozliwie blisko trasy kablowej DC i AC, aby
unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych.

7.12. Ochrona przeciwprzepieciowa, przecigzeniowa i zwarciowa instalacji fotowoltaicznej

Zabezpieczenie urzadzen po stronie DC od zwarcia i przecigzenia realizowane bedzie przez
zabezpieczenia wbudowane w inwerterze, ktéry wyposazony jest w odpowiednig aparature dla
kazdego tancucha elektrycznego DC wprowadzonego indywidualnie na wejscia DC dla kazdego
wejscia MPPT.

Ochrone przed przepieciami pochodzacymi z sieci energetycznej oraz spowodowanymi
wytadowaniami atmosferycznymi stanowié bedzie uniwersalny, modutowy ogranicznik przepiec¢ typu
T1+T2 dla ochrony instalacji PV (po stronie DC) zainstalowany na kazdym stringu w rozdzielnicy RPV.

Ze wzgledu na znaczng odlegtosé miedzy generatorem fotowoltaicznym zlokalizowanym na
dachu a inwerterami zamontowanymi wewnatrz budynku (> 10 m) zaprojektowano podwdjny uktad
zabezpieczen — bezposrednio przy modutach PV oraz na wejsciu inwertera.

Zabezpieczenie nadprgdowe inwertera zostanie zrealizowane za pomocg wyfacznika
nadprgdowego do pradu statego DC o wartosci 16A.

Po stronie AC inwerter zostanie zabezpieczony wytgcznikiem nadmiarowo-prgdowym

”

o charakterystyce czasowo-pradowej typu ,B” i wartosci 100A. Ochrone przed przepieciami po
stronie zmiennopradowej stanowi¢ bedzie ogranicznik przepie¢ typu T1+T2. Zabezpieczenia
inwertera zainstalowane zostang w rozdzielnicy RI.

Ograniczniki przepie¢ po stronie DC i AC nalezy podtaczy¢ do szyny wyrdéwnawczej
przewodem ochronnym o przekroju LgYzo 16 mm®.

Rezystancja uziemienia powinna wynosi¢ R< 10Q.

Ponadto rozdzielnice gtéwng RG nalezy rozbudowa¢ o dodatkowy aparat tgczeniowy
(roztacznik bezpiecznikowy z zabezpieczeniem gG125A) stanowigcy zabezpieczenie kabla
odptywowego do sieci wewnetrznej na odcinku miedzy rozdzielnicg Rl a punktem wpiecia.

7.13. Dobdr zabezpieczen

Zabezpieczenia po stronie DC

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] 1<y <],
[2]1,€1,45x I,

gdzie:
ls— maksymalny prad wyjsciowy po stronie DC taficucha PV [A]
I, — dtugotrwata obcigzalnos$¢ pragdowa kabla [A]

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego, [A]
I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

Jako zabezpieczenie obwoddow pradu statego przed skutkami zwar¢ i przecigzenn dobrano wytgcznik
nadmiarowo pradowy DC C16A.

lp = 14,05 [A]
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In =16 [A]

I; =70 [A]

I,=1,45 x 16 [A] = 23,20 [A]

1,45 x1,=1,45x 70 [A] = 101,50 [A]

14,05 [A] £ 16 [A] £70 [A] — warunek [1] spetniony
23,20 [A] £101,50 [A] — warunek [2] spetniony

Zabezpieczenia po stronie AC

Sprawdzenie doboru kabli i zabezpieczen:

[1] 15 < Iy <1,
[2] 1,<1,45x I,
gdzie:

ls— maksymalny prad wyjsciowy po stronie AC inwertera, [A]

|, — dtugotrwata obcigzalnos¢ pragdowa przewodu, [A]

I, — prad znamionowy lub prad nastawienia urzgdzenia zabezpieczajgcego, [A]
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego

Inwerter o mocy 50 kW — rozdzielnica Rl: przewdd YKYzo 5x35 mm?*

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano wytgcznik nadmiarowo pragdowy B100 A.

15(50 kW) = 80,19 [A]

Iy = 100 [A]

I, = 138 [A]

l,= 1,45 x 100 [A] = 145,0 [A]

1,45 x |, = 1,45 x 138 [A] = 200,1 [A]

80,19 [A] £100 [A] £ 138 [A] — warunek [1] spetniony
145,0 [A] £ 200,1[A] — warunek [2] spetniony

Rozdzielnica Rl — rozdzielnica gtéwna RG: przewdd YKYzo 5x35 mm?

Jako zabezpieczenie przecigzeniowe kabla dobrano roztgcznik bezpiecznikowy z zabezpieczeniem
gG125 A.

ls= 80,19 [A]

Iy = 125 [A]

I, = 138[A]

l= 1,6 x 125 [A] = 160,0 [A]

1,6 x I, = 1,6 x 36 [A] = 220,8 [A]

80,19 [A] €125 [A] <138 [A] — warunek [1] spetniony
160,0 [A] < 220,8 [A] — warunek [2] spetniony

7.14. Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrona przeciwpozarowa instalacji fotowoltaicznej zapewniona zostanie poprzez
zastosowanie w obwodach DC przeciwpozarowego wyfacznika bezpieczedstwa sterowanego
automatycznie poprzez sie¢ prgdu zmiennego. W chwili zaniku napiecia zasilajgcego po stronie AC
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nastgpi odtgczenie (przerwanie) obwoddéw DC, dzieki czemu wysokie napiecie po stronie
statoprgdowej mogace wynosi¢ do 1000 V dochodzié¢ bedzie jedynie do skrzynki ppoz. Przywrdcenie
zasilania AC spowoduje automatyczne zatgczenie obwoddédw pradu statego. W rozdzielnicy RI
zabudowane zostang jednopolowe wytaczniki nadprgdowe zasilajgce obwody sterownia wytgcznikéw
ppoz.

Wytacznik powinien by¢ zamontowany blisko paneli fotowoltaicznych, co stwarza bezpieczne
Srodowisko dla strazakéw — zmniejsza potencjalne uszkodzenia i zapewnia bezpieczenstwo systemu
fotowoltaicznego. Wytaczniki nalezy potaczyé z rozdzielnica Rl przewodem OMY 3x0,75 mm’.
Przewdd prowadzi¢ na wspdlnej trasie z przewodami solarnymi DC.

Ponadto zastosowany inwerter powinien by¢ wyposazony w system wykrywania i gaszenia
tukéw elektrycznych, a takze pomiar rezystancji izolacji oraz zabezpieczenie przed pracg wyspowa.
Inwerter nalezy montowaé na podtozu niepalnym, w odlegtosci minimum 0,5 m od innych
materiatdw i konstrukcji palnych.

W celu zapewnienia odpowiedniego bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo gasniczych nalezy
odpowiednio oznakowac obiekt wyposazony w PV (zgodnie z normg PN-EN 60364-7-712 lub
rownowazng). Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku zostang umieszczone w
miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku, przy gtdwnym wytaczniku zasilania oraz przy
wejsciach gtéwnych do budynku. Okablowanie DC nalezy oznakowaé tablica bezpieczerstwa
informujacy o obecnosci napiecia do 1kV.

W projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad wiedzy technicznej
majacych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

— potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta;

— zminimalizowano w instalacji ilos¢ potaczen DC;

— trasy przewoddéw DC prowadzono w korytach kablowych/rurkach instalacyjnych (bez
narazenia przewoddw na ostre krawedzie);

— kable instalacji PV nie bedg prowadzone w obrebie istniejgcych szachtéw wentylacyjnych;

— trasy kablowe DC beda odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczernstwo — wysokie napiecie
DC”.

— przepusty instalacyjne przez $ciany oddzielenia przeciwpozarowego zostang zabezpieczone
do klasy odpowiadajacej klasie oddzielenia ppoz.;

— zapewniono ochrone odgromowa/przepieciowg urzgdzen fotowoltaicznych;

— zapewniono ochrone przeciwpozarowg instalacji fotowoltaicznej poprzez zastosowanie
wytgcznikéw bezpieczenstwa ppoz. obwodow elektrycznych pradu statego DC.

Nalezy zapewnié¢ wyposazenie instalacji fotowoltaicznej w gasnice proszkowe 4 kg ABC (GP-
4x) zlokalizowane w poblizu inwertera PV. Do gasnic winien by¢ zapewniony dostep o szerokosci nie
mniejszej niz 1 m.

Wykonawca po zakonczeniu wszystkich robdt objetych niniejszym projektem zobowigzany
jest zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt. 3 lit. ¢), w trybie art. 56 ust. 1a ustawy — Prawo budowlane (t.j. Dz.U.
z 2025 r. poz. 418) do powiadomienia wtasciwej miejscowo jednostki Panstwowej Strazy Pozarnej
o rozpoczeciu eksploatacji instalacji fotowoltaiczne;j.
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7.15. Wymagania dla instalacji fotowoltaicznych wyposazonych w magazyn energii

Podczas montazu systemu magazynowania energii nalezy spetni¢ wymagania przepiséw w
zakresie PWP tj. zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki iich usytuowanie (Dz. U
2022 r. poz. 1225):

,§183

2. Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajgcy doptyw pradu do wszystkich obwoddéw, z wyjatkiem
obwodéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru, nalezy stosowaé w strefach pozarowych o kubaturze przekraczajagcej 1000 m® lub
zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem.

3. Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu powinien byé umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do
obiektu lub ztgcza i odpowiednio oznakowany.

4. Odciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytgcznikiem nie moze powodowaé samoczynnego
zataczenia drugiego zrédta energii elektrycznej, w tym zespotu pradotwodrczego, z wyjgtkiem zrodta
zasilajgcego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w budynku.”

Ponadto:

obiekt oraz pomieszczenie, w ktérym miesci sie magazyn energii powinien by¢ odpowiednio

oznakowany,

— akumulator nalezy zaznaczy¢ na planie obiektu wraz ze wskazaniem jego technologii,

— magazyn energii powinien by¢ zlokalizowany w oddzielnym pomieszczeniu nieprzeznaczonym na
staty pobyt ludzi, o ograniczonym dostepie osdb nieupowaznionych,

— w przypadku lokalizacji magazynu energii w obszarze poruszania sie pojazdow nalezy zastosowac
dodatkowe zabezpieczenie przed uszkodzeniem mechanicznym (np. obijaki w garazu/na
parkingu),

— W pomieszczeniu magazynu energii nie mogg byc¢ sktadowane materiaty palne,

— w pomieszczeniach ponizej gruntu akumulatory nalezy montowac na podwyzszeniu min. 30 cm,

— pomieszczenie powinno by¢ odpowiednio wentylowane,

— pomieszczenie z magazynem energii powinno by¢ wydzielone za pomoca $cian i stropu REI 60,
drzwi El 30 oraz nalezy wyposazy¢ je w gasnice proszkowg ABC z co najmniej 6 kg proszku
gasniczego. Dodatkowo w pomieszczeniu nalezy zastosowac czujke dymu zgodng z EN 14604,

— dopuszcza sie montaz banku akumulatorowego do 50 kWh zas w przypadku wiekszych
magazynow nalezy zastosowaé odstep 1 m pomiedzy grupami,

— podczas montazu magazynu energii zachowaé¢ odstep min. 1 m od materiatéw tfatwo
rozprzestrzeniajacych ogien za wyjatkiem potaczen kablowych z resztg instalacji,

— nalezy zaktualizowa¢ Instrukcje Bezpieczenstwa Pozarowego budynku o informacje dot.

magazynu energii.

7.16. Monitoring parametréw

Projektuje sie wykonanie monitoringu pracy instalacji w oparciu o rozwigzanie systemowe
producenta inwertera. Inwerter powinien by¢ wyposazony w interfejsy komunikacyjne, dzieki ktérym
istnieje mozliwos¢ komunikacji zdalnej w celu zarzadzania i wizualizacji pracy uktadu ogniw
fotowoltaicznych. Modut komunikacyjny, poprzez dedykowane oprogramowanie wykorzystujgce

technologie informacyjno-komunikacyjng umozliwia uzytkownikowi, jak réwniez instalatorowi zdalny
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dostep do biezacych i archiwalnych parametréow pracy instalacji PV. taczy wszystkie porty,
konwertuje protokoty, gromadzi i przechowuje dane oraz centralnie monitoruje urzadzenia
w instalacji PV. Urzadzenie powinno monitorowac podstawowe parametry pracy instalacji takie jak:
moc chwilowa i wyprodukowana energia elektryczna, a takze dostarcza¢ dane o napieciu i natezeniu
pradu po stronie DCi AC i informowac¢ o btedach zwigzanych z pracg inwertera, modutéw PV czy sieci
elektroenergetyczne;j.

Ponadto system monitoringu powinien zapewnic:

— petng widocznos¢ parametréw technicznych instalacji, w tym interaktywne wykresy,

— wizualizacje produkcji energii elektrycznej w ujeciu godzinowym, dziennym, miesiecznym
rocznym oraz catosciowym (catkowita energia wyprodukowana przez system),

— automatyczne powiadomienia o problemach z systemem,

— zdalne rozwigzywanie probleméw i dostep do danych systemowych czasu rzeczywistego oraz
pomoc przy analizie przyczyn awarii,

— dostep do aktualnych oraz historycznych danych wraz z ich archiwizacja,

— tatwy dostep online za pomoca loginu i hasta z poziomu komputera, smartfona lub tabletu.

7.17. Dodatkowe opomiarowanie instalacji fotowoltaicznej

Na potrzeby zarzadzania systemem magazynowania energii projektuje sie dodatkowy licznik
tréjfazowy. Podstawowg funkcjg projektowanego licznika bedzie maksymalizacja autokonsumpcji
energii elektrycznej wyprodukowanej przez instalacje PV poprzez identyfikacje aktualnych obcigzen
i zapotrzebowania energetycznego budynku. Projektowane urzgdzenie bedzie wysytato informacje na
temat nadprodukcji do inwertera, ktory bedzie efektywnie przekazywat energie z instalacji PV do
banku akumulatoréw. Ponadto licznik bedzie informowat o catkowitej produkcji, nadprodukcji
i poborze energii w przedmiotowym obiekcie.

Zastosowany licznik energii (licznik M1) bedzie pracowat w uktadzie pétposrednim
wspotpracujgc z przektadnikami pragdowymi 500/5A kl. 0.5. Projektowany miernik wraz
z przektadnikami nalezy zabudowac w istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej RG i zabezpieczy¢ wytacznikiem
nadpragdowym B6A. Miernik energii powinien byé podpiety miedzy licznikiem dostarczonym przez
0OSD, a pierwszym obcigzonym obwodem tak by do licznika wchodzita energia z sieci i inwertera,
a wychodzita na budynek. Taka lokalizacja pozwoli monitorowaé zaréwno produkcje, jak i zuzycie
energii elektrycznej.

Miernik nalezy potaczy¢ z inwerterem hybrydowym przewodem do magistrali szeregowej
RS485. Kabel nalezy prowadzié¢ na wspdlnej trasie z przewodami AC.

Konfiguracje zastosowanego miernika energii nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zaleceniami
producenta.

7.18. Planowane uzyski energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej

Dla projektowanej instalacji zostaty opracowane symulacje rocznych uzyskéw energii za pomocga
programu PVSOL Premium 2023. Program dysponuje danymi klimatycznymi dotyczgcymi wartosci
nastonecznienia na terenie m.in. wojewddztwa matopolskiego (dane klimatyczne: Kielce, Zrédto
danych: Meteonorm 8.2). Na podstawie sredniej z tych danych dokonywane sg obliczenia uzyskéw
energii z generatoréow fotowoltaicznych.
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Podstawowe dane projektowanej instalacji:

— Moc instalacji: 50,0 kW

—  llos¢ modutdw PV: 100 sztuki o mocy znamionowej 500 Wp kazdy

— Orientacja modutéw PV: potudniowa

— Sposéb montazu: trojkaty montazowe o nachyleniu 15° mocowane poprzez klejenie

Uzyski z przedmiotowej instalacji fotowoltaicznej w pierwszym roku pracy

— llo$¢ energii wyprodukowanej przez system: 51 576 kWh/rok
—  Wspbtczynnik wydajnosci: 1030 kWh/kWp
— Stopien redukcji, CO,: 30 790 kg/rok
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Rys. 7.18.1 Rozmieszczenie modutéw PV na dachu obiektu — widok z programu PVSOL
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Rys. 7.18.2 Symulowany roczny uzysk energii elektrycznej po pierwszym roku pracy

Symulacja uzyskéw energii elektrycznej z instalacji PV
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Pokrycie zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng
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Rys. 7.18.3 Pokrycie zapotrzebowania obiektu na energie elektryczng

Nalezy pamietac, ze z uwagi na wahania wydajnosci modutéow w zaleznosci od zmiennosci warunkéw
atmosferycznych oraz czynniki zewnetrzne, takie jak ich zabrudzenie czy okresowe zacienienie
obliczony uzysk energetyczny w ujeciu rocznym, w poszczegdlnych latach moze rézni¢ sie od wartosci
przedstawionych powyzej.

7.19. Oznakowanie elementoéw instalacji fotowoltaicznej

Celem ufatwienia eksploatacji urzadzen i zapewnieniu bezpieczenstwa personelowi
technicznemu instalacje fotowoltaiczng nalezy oznaczy¢:

— Inwertery PV — ,Nie dotyka¢ urzadzenie elektryczne — inwerter fotowoltaiczny”,
— Rozdzielnice RPV — ,Rozdzielnica fotowoltaiki — RPV”,

— Rozdzielnice Rl — ,,Rozdzielnica fotowoltaiki — RI”,

— Trasy przewoddéw DC —, NiebezpieczeAstwo. Wysokie napiecie DC.”,

—  Przycisk ppoz. —,Przeciwpozarowy wytgcznik pradu”.

7.20. Uwagi konncowe
Po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonaé:

— protokoty z pomiaru skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
— protokoty z badan odbiorczych instalacji elektrycznych,

— protokoty z pomiaréw rezystancji uziemienia,

— protokoty z pomiaréw impedancji petli zwarcia.

30



Zakres préb odbiorczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008):

— proba ciggtosci przewoddw ochronnych,

— pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

— proba ochrony za pomocg samoczynnego wytgczenia zasilania,
— pomiar rezystancji uziomoéw,

— sprawdzenie kolejnosci faz,

— proba dziatania.

Po zakonczeniu instalacji wykonawca robdt zobowigzany jest do wykonania wszystkich prac
zwigzanych ze zgtoszeniem instalacji OZE do okreslonego operatora energii elektrycznej i jej
uruchomieniem do eksploatacji.

8. INSTALACJA ODGROMOWA
8.1.Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem tej czesci opracowania jest projekt wykonawczy wykonania nowej zewnetrznej
instalacji piorunochronnej na dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego w Konskich.

Niniejsze opracowanie obejmuje opis projektowanych rozwigzan dla przedmiotowego
obiektu w tym:
e wykonanie siatki zwoddw na dachu,
e wykonanie ochrony odgromowej instalacji fotowoltaicznej,
e rzut dachu z siatkg zwoddw.

8.2.0pis obiektu

Obecnie budynek jest objety ochrong odgromowg sktadajgcg sie z zwoddéw poziomych,
pionowych, przewoddéw odprowadzajacych oraz ztgczy kontrolnych i uziomu.

Na dachu przedmiotowego budynku znajdujg sie liczne elementy infrastruktury wystajace
ponad pota¢ dachowa w tym m.in.: kominy wentylacyjne, anteny telekomunikacyjne, klapy
oddymiajgce oraz urzadzenia systemu wentylacji i klimatyzacji zasilane z wnetrza budynku.

Budynek zaliczany jest do obiektédw ustug publicznych w warunkach normalnego zagrozenia
i wymaga podstawowe]j ochrony odgromowe;j.

8.3.Stan projektowany

W zwigzku ze ztym stanem technicznym istniejgcej instalacji odgromowe] przejawiajgcym sie
m.in. widocznymi $ladami rdzy na przewodach i elementach mocujgcych oraz brakiem zachowania
liniowosci na krawedziach dachu projektuje sie demontaz istniejgcej i wykonanie nowej zewnetrznej
instalacji odgromowej dostosowanej do istniejgcych przepisow.

Cata instalacja zwoddw poziomych niskich na dachu budynku wykonana zostanie z drutu
stalowego ocynkowanego o srednicy 8 mm uktadanego w systemie nie naciggowym.
Przewody odprowadzajgce, ztacza kontrolne oraz uziom pozostajg bez zmian.
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Nowg instalacje piorunochronng nalezy wykonaé w sposéb jak najmniej ingerujacy
w pokrycie dachu, obrébki czy wykonczenie blacharsko — dekarskich.

Przed przystgpieniem do montazu instalacji odgromowej na dachu nalezy dokfadnie
zdiagnozowac instalacje oraz odczytac zatozenia w zakresie remontu dachu.

Wszelkie prace instalacyjne dokona¢ w porozumieniu z innymi branzami.

8.4.Demontaze

Przed rozpoczeciem prac remontowych nalezy odtgczy¢ istniejgcy instalacje odgromowa od
przewoddéw odprowadzajgcych, ktdre pozostajg bez zmian i zdemontowad wszystkie pozostate
elementy instalacji odgromowe;j tzn. druty zwoddéw poziomych, uchwyty mocujace, zaciski krzyzowe,
przelotowe. Istniejgce elementy starej instalacji nalezy zdemontowaé w catosci. Materiaty uzyskane
zdemontazu nalezy posegregowaé, w zaleznosci od rodzaju wywiezé do sktadnicy ztomu, na
wysypisko lub przekaza¢ do utylizacji wyspecjalizowanej firmie.

8.5.Instalacja odgromowa

Zgodnie z normg PN-EN 62305-2:2012, aby zapewni¢ odpowiedni stopien ochrony
odgromowej obiektu, na dachu projektuje sie wykonanie siatki zwodéw poziomych niskich
uzupetniong zwodami pionowymi w postaci masztéw odgromowych.

Obiekt w warunkach normalnego zagrozenia. Urzgdzenie LPS zostato zaprojektowane zgodnie
z wymogami lll poziomu ochrony:

— typowe odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajgcymi i pomiedzy przewodami
otokowymi w klasie LPS IV: 15 m,

— maksymalne wymiary siatki zwoddéw: 15x15

— maksymalne wartosci promienia toczgcej sie kuli: R =45 m.

Instalacja odgromowa wykonana bedzie z wykorzystaniem elementéw sztucznych.

Dla obiektéw znajdujgcych sie na dachu przewidziano ochrone odgromowa poprzez dobranie
odpowiednich zwodéw poziomych i pionowych. Rozmieszczenie projektowanych zwoddw pokazano
na planie instalacji odgromowej.

Elementy projektowanej instalacji odgromowej zewnetrznej:

— projektowane zwody poziome z drutu FeZn @8 mm w rozktadzie wskazanym na rysunku
EOG.1,

— projektowane maszty odgromowe o wysokosci 1 m oraz 2 m na podstawie betonowej
w rozkfadzie wskazanym na rysunku EOG.1,

— dedykowane ztgcza odgromowe w ocynku ogniowym.

8.5.1. Zwody poziome

Na dachu wzdtuz kalenicy i na jego krawedziach nalezy utozy¢ zwody poziome. Siatke
zwodow poziomych niskich nalezy wykonac z drutu stalowego ocynkowanego FeZn o $rednicy 8 mm,
uktadanego na wspornikach betonowych w tworzywie mocowanych do pokrycia dachu poprzez
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klejenie. Na blachach ogniomurkéw zwody poziome nalezy montowa¢ na dedykowanych uchwytach
katowych mocowanych do blachy wkretami z gumowym uszczelnieniem. Odlegtosci miedzy
wspornikami/uchwytami nie mogg przekracza¢ 0,8 m. Siatke zwoddw poziomych na dachu
przedstawia Rys. EOG.1.

Wszystkie elementy metalowe znajdujace sie na powierzchni lub nad powierzchnig dachu
nalezy potaczy¢ za pomocy specjalnych zaciskéw z najblizszym zwodem lub przewodem
odprowadzajgcym (dotyczy to rynien biegngcych przy dolnej krawedzi dachu, rynien spustowych,
barier, pokry¢ metalowych itp.). Przewody zwoddéw poziomych taczyé ze sobg za pomocg
dedykowanych ztgcz krzyzowych lub przelotowych.

Zwody poziome nalezy pofaczy¢ z istniejgcymi przewodami odprowadzajgcymi. Potgczenia
nalezy wykona¢ z zastosowaniem dedykowanych ztgczy odgromowych.

8.5.2. Maszty odgromowe

Dach i znajdujace sie na nim elementy, w tym projektowane moduty fotowoltaiczne,
chronione bedg poprzez zwody pionowe — maszty odgromowe montowane zgodnie z Rys. EOG.1.
Maszty zaprojektowano z wykorzystaniem metody toczacej sie kuli. Do obliczen przyjeto promien
toczacej sie kuli réwny 45 m.

Projektuje sie 13 masztow odgromowych o wysokosci 2 m oraz 1 maszt odgromowy
o wysokosci 1 m (na dachu szybu windy) mocowanych na pojedynczym obcigzniku betonowym.
Kazdy maszt sktada sie z podstawy, iglicy z aluminium konstrukcyjnego oraz uchwytu (ztgcza) na drut
odgromowy. Maszty nalezy potgczy¢ z projektowanymi zwodami poziomymi. Potfgczenia nalezy
wykonaé drutem odgromowym FeZn ¢8 mm z zastosowaniem dedykowanych ztaczy odgromowych
w ocynku ogniowym.

Rozstaw elementéw wystepujacych na dachu (tj. komindéw, jednostek wentylacyjnych,
modutéw PV) nie koliduje z elementami urzgdzenia piorunochronnego. Wszystkie elementy na dachu
znajdowac sie bedg w strefach ochronnych wyprowadzonych ze zwoddw pionowych (masztéw
odgromowych) dlatego dla tych elementéw nie projektuje sie osobnej ochrony zwodami
odgromowymi.

Przewody odprowadzajgce oraz ztgcza kontrole jakie sg obecnie zastosowane pozostajg bez
zmian. Réwniez uzbrojenie i zagospodarowanie terenu wokét budynku wraz z instalacjg uziemiajaca
nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

8.6.0chrona przeciwprzepieciowa

Projekt nie przewiduje zmian w zakresie ochrony przeciwprzepieciowej, lecz nalezy ustali¢
i opisa¢ jej stan istniejagcy powykonawczo. W budynku wykonana jest i istnieje ochrona
przeciwprzepieciowa. W rozdzielniach elektrycznych budynku zastosowane s ochronniki
przepieciowe. W nowych rozdzielnicach RPV i Rl zastosowane zostang ograniczniki przepiec typu
T1+T2 dla ochrony urzadzen instalacji fotowoltaiczne;j.
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8.7.Badania odbiorcze

Po zakonczeniu prac montazowych nalezy przeprowadzi¢ pomiary ciggtosci instalacji
odgromowej oraz pomiary rezystancji uziemienia. Kazdy lokalny uziom powinien byé poddany
pomiarom oddzielnie w kazdym punkcie probierczym — przy czy zacisk kontrolny pomiedzy
przewodem odprowadzajacym a kazdym uziomem powinien byé roztaczony. Zgodnie z zapisami
w PN-EN 62305 nalezy dazy¢ do rezystancji mniejszej niz 10Q. Z przeprowadzonych badan nalezy
sporzadzi¢ raport pokontrolny i zatgczy¢ do dokumentacji powykonawczej instalacji odgromowe;.

8.8.Konserwacja instalacji odgromowej

Wykonana instalacja odgromowa na budynku powinna by¢ poddawana regularnym
przeglagdom, badaniom oraz konserwacji. Regularne badania okresowe nalezg do podstawowych
warunkéw niezawodnego uzytkowania urzadzenia piorunochronnego. LPS powinno by¢é poddawane
ogledzinom przynajmniej raz do roku. Petne sprawdzanie i badania powinny by¢ przeprowadzane co
5 lat. Wszystkie zaobserwowane uszkodzenia powinny by¢é naprawiane bez zwitoki. Badania
dodatkowe nalezy wykonywaé po zmianach lub naprawach, lub gdy wiadomo, ze obiekt byt uderzony
przez piorun. Jesli stwierdzi sie, ze wartosci z badan rdznig sie znacznie od wartosci uzyskanych
poprzednio przy tej samej procedurze probierczej, to nalezy wykona¢ dodatkowe badania w celu
okreslenia przyczyn tej rdznicy. Powinny by¢ prowadzone kompletne zapisy wszystkich procedur
konserwacji wiacznie z podjetymi lub wymaganymi dziataniami korygujgcymi. Zapisy z konserwacji
LPS powinny by¢ przechowywane razem z jego projektem i z raportami z jego sprawdzania.

Procedura kontroli powinna sprowadzac sie do:

— kontroli wizualnej,

— wykonania pomiaréw ciggtosci,

— wykonania pomiaréw uziemien,

— wykrycia i naprawienia brakéw w systemie ochronnym budynku,
— sporzadzenia dokumentacji pokontrolnej.

Opradcz kontroli w wyznaczony terminach nalezy dokonywac kontroli wizualnej kazdorazowo po:

— wystgpieniu stanéw awaryjnych w sieci nN oraz SN zasilajgcej budynek,
— wyfadowaniu w najblizszej okolicy lub bezposrednio w obiekt,
— okresie zimowym, przed wiosennym sezonem burzowym.

8.9.Uwagi koncowe

Potfaczenia instalacji odgromowej naziemne wykona¢ za pomocg potgczen Srubowych,
potaczenia zabezpieczy¢ przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi. Stal, z ktérych wykonane
zostang wszelkie ztgcza, ztgczki i uchwyty musi byé cynkowana ogniowo.
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9. Prowadzenie instalacji elektrycznych w budynku

Dla budynku zgodnie z obowigzujagcym rozporzgdzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca
2011 roku nalezy stosowac kable i przewody o klasie minimalnej:

— Dca-s2, d1, a2 — dla pomieszczen poza drogami ewakuacyjnymi,
— B2ca-slb, d1, al — dla dréog ewakuac;i.

W zwigzku z powyzszym, wszystkie projektowane kable wewnatrz budynkdéw, uzyte przy
realizacji projektowanej inwestycji, prowadzone na drogach ewakuacji muszg posiada¢ minimalng
klase CPR okreslong w ww. rozporzadzeniu jako B2ca-slb, d1, al (z uwagi na ich prowadzenie na
drogach ewakuacji) lub odporno$¢ pozarowg oznaczong na projekcie (np.: FE180/PH90).

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

Catos¢ instalacji elektrycznej nalezy wykona¢ miedzianymi przewodami instalacyjnymi
o0 napieciu izolacji 450/750V oraz kablami 0,6/1 kV w izolacji i powtoce bezhalogenowej.

Dla odbiornikéw 1-fazowych bedg to przewody trzyzytowe, dla odbiornikéw 3-fazowych beda
to przewody pieciozytowe.

Wewnatrz budynku wszystkie trasy kablowe nalezy prowadzi¢ natynkowo (tam gdzie to
mozliwe w przestrzeni sufitbw podwieszanych) w dedykowanych, bezhalogenowych
kanatach/rurkach elektroinstalacyjnych trwale przymocowanych do podtoza (Sciany/sufitu).

Przewody nalezy utozy¢ po trasie najbardziej optymalnej pod wzgledem ich roztozenia
i dtugosci, bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, w sposéb umozliwiajacy ich wymiane
bez potrzeby naruszenia konstrukcji budynku. Trasa powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla
prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych - réwnolegtych
i prostopadtych do $cian i stropow, zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tuki
i rozgatezienia, podejscia do urzadzen).

Wszystkie miejsca przektu¢ przez przegrody budowlane, po wprowadzeniu instalacji nalezy
uszczelni¢ gazo, wodo i pyloszczelnie, oraz zabezpieczy¢ przed gryzoniami i uszkodzeniami
mechanicznymi.

Przejscia przez s$ciany i stropy nalezy wykonywaé w postaci otwordw wierconych.
W otworach nalezy osadzi¢ przepust wykonany z izolowanej rurki ptaszczowej, rurki stalowej
zakonczonej z obu stron tulejkami lub rurki z twardego PCV.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy i itp. powinny by¢
uszczelnione materiatami  ognioochronnymi odbudowujacymi  wytrzymato$¢ ogniowa tych
elementow.

Przepusty przez stropy i $ciany o klasie odpornosci ogniowej wiekszej lub réwnej EI60/REI60
wykonac i zabezpieczy¢ analogicznie do innych przewoddw elektrycznych przechodzacych przez tego
typu przegrody.

Przepusty przez $ciany i stropy oddzielenia ppoz. wykonaé i zabezpieczy¢ zgodnie z klasa
odpornosci ogniowej danej przegrody.
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Podczas prowadzenia przewoddw w poszczegdlnych pomieszczeniach nalezy zachowad

odlegtos¢ min. 10cm pomiedzy przewodami instalacji o$wietlenia, gniazd wtykowych, kabli

zasilajgcych a instalacjami logicznymi.

Szczegodty lokalizacji prowadzenia tras kablowych nalezy uzgodnic¢ bezposrednio na budowie.

10. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrone przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) projektuje sie poprzez:

— izolowanie czesci czynnych urzadzen i przewoddw,
— stosowanie oston i obudéw o odpowiednim stopniu ochrony IP.

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa) projektuje sie poprzez:

— zastosowanie samoczynnego wytgczenia zasilania w czasie < 2s,
— urzadzenia Il klasy ochronnosci,
— potaczenia wyréwnawcze.

11. Wytyczne instalacyjno — budowlane

Wszystkie roboty budowlane wymagajg szczegdlnej starannosci. Wszystkie prace zwigzane
z mocowaniem konstrukcji modutéow fotowoltaicznych nalezy bezwzglednie wykonywaé pod
kierunkiem i w obecnosci uprawnionego kierownika robdt budowlanych posiadajgcego
uprawnienia wykonawcze w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej bez ograniczen. Roboty
budowlane winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami Zamawiajacego,
»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych”, przepisami ,Prawa
budowlanego”, Polskimi Normami, instrukcjami, kartami technicznych producentéw wyrobdw i
systemowych technologii i zasadami sztuki budowlanej oraz z poszanowaniem zasad i przepiséw
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ).

Montaz urzadzen, rozruch i regulacje instalacji powinny przeprowadzi¢ osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje i certyfikaty uprawniajgce do montazu systemoéw fotowoltaicznych,
wraz z potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta.
Wszystkie prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny byé wykonywane pod
nadzorem kierownika robdt elektrycznych posiadajgcego uprawnienia wykonawcze w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych bez ograniczen.

Prace i pomiary przy instalacjach elektrycznych powinny wykonywaé osoby posiadajgce
wyksztatcenie elektryczne, oraz odpowiednie uprawnienia zdobyte w wybranych osrodkach
egzaminacyjnych — SEP E, SEP D (Stowarzyszenie Elektrykéw Polskich). Poza tym, osoba taka
powinna takze posiadac¢ wiedze z zakresu elektromechaniki i doswiadczenie z zakresu instalacji
elektrycznych.

Ze wzgledu na przebieg napowietrznej linii elektroenergetycznej 110 kV w bezposrednim
sgsiedztwie budynku Starostwa, wszystkie roboty budowlane i montazowe nalezy prowadzié ze
szczegbdlng ostroznoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP oraz wymaganiami
wtasciciela sieci elektroenergetycznej.

Wykonywanie robdét w strefie oddziatywania linii 110 kV dopuszcza sie wytgcznie przez
pracownikéw posiadajgcych aktualne s$wiadectwa kwalifikacyjne w zakresie eksploatacji (E)
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o napieciu powyzej 1 kV.
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Nadzér nad prowadzeniem prac musi by¢ sprawowany przez osoby posiadajace Swiadectwa
kwalifikacyjne w zakresie dozoru (D) urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych o napieciu
powyzej 1 kV.

Prowadzenie robdt w poblizu czynnej linii elektroenergetycznej nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z
jej wiascicielem/operatorem. Prace mozna rozpoczgé po wdrozeniu uzgodnionych procedur
bezpieczenstwa i zapewnieniu minimalnych odlegtosci okreslonych w obowigzujacych przepisach
i normach branzowych.

6) Roboty instalacyjne podczas wykonywania przedmiotu zamdwienia muszg by¢ przeprowadzone
tak, aby w maksymalnym stopniu ograniczyé ich wptyw na konstrukcje obiektéw. Ewentualna
ingerencja w konstrukcje obiektu powinna by¢ jak najmniejsza, przy czym powinna zapewnic
trwatos$é, wytrzymatos$é i prawidtowe wykonanie przewidzianych instalacji. Nalezy zwrdci¢ uwage
na zastosowanie odpowiednich materiatéw wykornczeniowych.

7) Prace zwigzane z montazem konstrukcji wsporczej oraz ukfadaniem tras kablowych nalezy
prowadzi¢ tak aby nie doszto do uszkodzenia przegréd budowlanych skutkujgcego przeciekaniem
wody lub przenikaniem wilgoci do wnetrza budynku.

8) W fazie wykonawczej nalezy z Inwestorem i Inspektorem Nadzoru branzy elektrycznej uzgodnic
typ i kolorystyke osprzetu instalacyjnego. Brak uzgodnienia jest podstawg do niedokonania
czynnosci odbiorowych i mozliwosci zakoriczenia prac.

9) Wszelkie prace montazowe nalezy wykona¢ w sposdb zapewniajgcy odpowiednig estetyke
wykonania.

10) Instalacje i urzadzenia nalezy mocowac¢ w sposdb trwaty i pewny, w zaleznosci od warunkow
lokalnych i zgodnie z wytycznymi producenta. Przewody nalezy prowadzi¢ w rurach/korytach/
kanatach ochronnych. Urzadzenia nalezy rozmieszcza¢ w pomieszczeniach zgodnie z wytycznymi
producenta z zastosowaniem sie do wymaganych odlegtosci od przeszkéd.

11) W przypadku powstatych w procesie instalacji zniszczen lub uszkodzen wifasnosci Inwestora,
Wykonawca zobowigzuje sie do ich naprawy i doprowadzenia do stanu pierwotnego oraz do
natychmiastowego usuniecia wszelkich szkdéd i awarii spowodowanych przez Wykonawce w
trakcie realizacji prac montazowych i instalacyjnych.

12) Wszystkie prace porzadkowe nalezy wykonac tak, aby obiekt oraz teren wokét niego
doprowadzi¢c do stanu pierwotnego (zastanego przed rozpoczeciem prac) wigcznie
z odtworzeniem ewentualnie zniszczonych elementéow zagospodarowania terenu.

12. Uwagi koricowe

1) Na etapie realizacji robdt dopuszcza sie mozliwos$¢ odstgpienia od montazu magazynu energii.
Rezygnacja z montazu nie wptywa na poprawnos¢ dziatania instalacji fotowoltaicznej oraz nie
spowoduje utraty ani ograniczenia gwarancji udzielonych na jej wykonanie.

2) Projekt nalezy rozpatrywac catosciowo. Integralng czescig opracowania jest cze$¢ rysunkowa
(graficzna) wraz z uwagami, szczegétami i opisami umieszczonymi na poszczegdlnych rysunkach.

3) Wszystkie elementy ujete w opisie technicznym, a nieujete na rysunkach lub ujete na rysunkach,
a nieujete w opisie, a takze ujete w projektach branzowych, specyfikacji lub jakiejkolwiek innej
czesci dokumentacji powinny byc¢ traktowane tak, jakby byly ujete we wszystkich czesciach
dokumentacji.

4) Niniejszy projekt jest czesciag dokumentacji wielobranzowej, nalezy rozpatrywac kazdg branze
w czesci rysunkowej i tekstowej w powigzaniu do pozostatych branz i opracowan. W przypadku
rozbieznosci nalezy zwrdcié sie do projektanta o wyjasnienie przed przystgpieniem do prac.
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5) Wszelkie prace instalacyjne nalezy wykona¢ w porozumieniu i w $cistej koordynacji z innymi
branzami.

6) Instalacje wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonywania i odbioru robdt budowlano-
montazowych” tom V, Instalacje elektryczne.

7) Wszelkie konieczne do wprowadzenia na budowie zmiany w stosunku do tresci projektu powinny
by¢ uzgodnione z projektantem.

8) W przypadku wystgpienia w projekcie rozbieznosci materiatowych lub technologicznych nalezy
zwrdcié sie do projektanta o ich rozstrzygniecie.

9) W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od zatozonych w projekcie nalezy niezwtocznie
powiadomié projektanta.

10) Zastosowane materiaty winny by¢ dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie (art. 10
Ustawy z 7 lipca 1994 r. prawo budowlane (Dz.U.2025.0.418 t.j.).

11) Materiaty budowlane oraz elementy prefabrykowane winny odpowiada¢ atestom technicznym
i odpowiadac ustaleniom odnosnych norm.

12) Rozwigzania szczegdtowe nieujete w niniejszym opracowaniu nalezy wykonac¢ zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej.

13) Montaz urzadzen: nalezy przeprowadzi¢ po zapoznaniu sie z instrukcjami montazu dostarczonymi
przez producenta lub dystrybutora.

14) Instalacje wykona¢ w Scistej koordynacji z wystrojem wnetrz i robotami budowlanymi.

15) Przed przekazaniem robdt do eksploatacji wykona¢ pomiary i testy elektryczne okreslone
wymogami obowigzujgcych norm, wymaganych przez Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

W szczegdlnosci nalezy wykona¢ pomiary i testy okreslone w normie PN-EN 62446: 2016 oraz w
wytycznych Zamawiajacego.:

. sprawdzenie ciggtosci obwodow instalacji elektrycznej,

. sprawdzenie rezystancji izolacji poszczegélnych obwodow,
o sprawdzenie wartosci rezystancji petli zwarcia,

. kontrola systemu DC i AC instalacji PV,

. kontrola ochrony przeciwprzepieciowej,

. kontrola ochrony przciwporazeniowej,

. test polaryzacji,

. test ciggtosci uziemienia ochronnego lub ekwipotencjalnych przewoddéw kompensacyjnych,
. stan izolacji kabli zasilajgcych,

. pomiar rezystancji uziemienia,

. pomiar natezenia o$wietlenia w pomieszczeniach,

. kontrola oznakowania i identyfikacji,

. inne wymagane przepisami badania i pomiary

16) Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢c odpowiednie protokoty, zgodne z
wymaganiami Zamawiajgcego, stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji
objetych projektem instalacji.

17) Wszystkie prace i pomiary muszg zosta¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie potwierdzone stosownymi uprawnieniami — SEP E, SEP D.

18) Do odbioru dostarczyé protokoty badan, atesty i certyfikaty na aparaty i osprzet oraz
dokumentacje powykonawcza.
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19) W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie uwzglednic
wszystkie elementy danego systemu, niezbedne do zrealizowania catosci prac.

20) Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji dokumentow otrzymanych od Inwestora definiujgca
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu korcowego.
W zwigzku z powyiszym wykonane instalacje muszg zapewni¢ utrzymanie zatozonych
parametrow.

21) Wszelkie obliczenia (bilanse, modele komputerowe) Wykonawca, po doborze urzadzen
i koordynacji miedzybranzowej jest zobowigzany wykonaé¢ i przedstawi¢ Inwestorowi
w dokumentacji powykonawczej. Specyfikacje i opisy uwzgledniajg standard minimalny dla
materiatdow i instalacji, niezbedny do wfasciwego funkcjonowania projektowanego obiektu.
Wykonawca moze zaproponowac rozwigzania réwnowazne pod warunkiem zachowania
minimalnego wymaganego standardu, po akceptacji przez Inwestora. Wszystkie elementy
nieujete w niniejszym opracowaniu (opisie, specyfikacji i rysunkach), a zdaniem Wykonawcy
niezbednego do prawidtowego dziatania instalacji muszg byé zamontowane i dostarczone.

22) Przed przystgpieniem do prac montazowych Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ pomiary
kontrolne tras kablowych i zweryfikowaé dtugosci kabli niezbednych do wykonania instalacji.

23) W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie w trakcie montazu odstepstwo od przedstawionych
w projekcie rozwigzan. Wymaga to jednak kazdorazowo konsultacji projektanta
i zgody Inwestora przed przystgpieniem do prac instalacyjnych. W przypadku zastosowania
urzadzen i materiatéw o odmiennych parametrach niz podane w projekcie wymaga sie ponownej
weryfikacji obliczeniowej potwierdzajgcej prawidtowy ich dobér.

24) W przypadku btedu, pomytki Iub watpliwosci interpretacyjnych w jakimkolwiek
z elementdw dokumentacji, Wykonawca powinien wyjasnic¢ sporne kwestie z projektantem, ktdry
jako jedyny jest upowazniony do wprowadzania zmian. Wszelkie niesygnalizowane niejasnosci
bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.
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13. Zestawienie podstawowych materiatéw

Lp. | Pozycja ‘ llos¢ | J.m.
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA
1. Modut fotowoltaiczny o mocy 500 Wp 100 | szt.
2. Inwerter hybrydowy o mocy 50 kW 1 szt.
3. System magazynowania energii o pojemnosci 75 kWh 1 kpl.
4, Rozdzielnica modutowa natynkowa RDC IP65 6 szt.
5. Rozdzielnica modutowa natynkowa RPV IP40 1 szt.
6. Rozdzielnica modutowa natynkowa RI IP40 1 szt.
7. Wytacznik nadpradowy do pradu statego DC 16 A 2P 6 szt.
8. Wytacznik nadpradowy B6 A, 1P 2 szt.
9. Wytacznik nadpradowy B6 A, 3P 1 szt.
10. | Wyfacznik nadpradowy B100 A, 3P 1 szt.
11. | Podstawa bezpiecznikowa 125 A, 3P 1 szt.
12. | Wkfadka bezpiecznikowa gG125 A 3 szt.
13. | Ogranicznik przepiec typ T1+T2 DC, 1000V, 3P 6 szt.
14. | Ogranicznik przepiec¢ typ T1+T2, 4P 1 szt.
15. | Wyfacznik ppoz. obwoddw elektrycznych pradu statego DC, 6 stringéw 1 szt.
16. | Tréjfazowy licznik na potrzeby magazynowania energii 1 szt.
17. | Przewdd solarny H1Z272-K 1x6mm? 1124 | m
18. | Przewdd YKYzo 5x35 mm? 25 | m
19. | Przewéd OMY 3x0,75 mm? 53 |m
20. | Przewdd LgYzo 16mm? 55 m
21. | Przewdd RS485 48 m
59, Dachowy przepust kablowy do dachdéw ptaskich typu fajka ze zintegrowanym 1 szt.
kotnierzem hydroizolacji
23, Systemowa konstrukcja wsporcza na dach plaski w postaci tréjkatéw 100 | kpl.
montazowych o kacie nachylenia 15° mocowanych poprzez klejenie
24. | Metalowe koryto kablowe petne perforowane szer. 50mm, wys. 50mm 152 | m.b.
25. | Bezhalogenowy kanat/rurka elektroinstalacyjna 70 | m.b.
26. | Gasnica proszkowa GP4x ABC 1 szt.
27. | System detekcji dymu 1 kpl.
INSTALACJA ODGROMOWA

1. Drut odgromowy stalowy ocynkowany FeZn o Srednicy 8 mm 350 m
2. Maszt odgromowy o wysokosci h=1 m na pojedynczej podstawie 1 szt.
3. Maszt odgromowy o wysokos$ci h=2 m na pojedynczej podstawie 13 szt.
4. Ztgcze odgromowe skrecane 55 szt.
5. Wspornik betonowy w tworzywie 390 | szt
6. Rurka gruboscienna (odgromowa) $18/28mm 15 m.b.
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100 sztuk modutéw PV o mocy jednostkowej 500 Wp
Moc instalacji PV: 50,0 kWp
Oznaczenie symboli:
Uwagi:
1= modut fotowoltaiczny PV o mocy 500 Wp
1. Moduty PV nalezy montowa¢ w ukfadzie poziomym na wolnostojgcej konstrukcji wsporczej
w postaci trojkqtdéw montazowych o nachyleniu 15° mocowanych do powierzchni dachu poprzez klejenie.
2. Nalezy zachowa¢ odstep miedzy rzedami modutdw PV min. 1T m. — projektowany zwdd poziomy z drutu odgromowego stalowego, ocynkowanego FeZn 28mm
3. W celu poprawy wfasciwosci aerodynamicznych konstrukcje nalezy wyposazyé w ostony wiatrowe. _H_ — projektowany maszt odgromowy o wysokosci h=2 m, wolnostojgcy na podstawie betonowe]j
4. Nalezy zachowa¢ odstep izolacyjny miedzy modutami PV a elementami instalacji odgromowej min. 0,3 m. _M_ — projektowany maszt odgromowy o wysokosci h=1 m, wolnostojqcy na podstawie betonowe]
W przypadku braku mozliwosci zachowania odstepu izolacyjnego nalezy wykona¢ pofqczenia wyrdwnawcze
miedzy obudowq modutdw a ukfadem zwoddw. ® — ztgcze odgromowe
5. Prace zwiqzane z montazem konstrukcji wsporczej pod moduty PV nalezy prowadzic tak aby nie doszto v — istniejgcy przewdd odprowadzajgcy
do uszkodzenia dachu skutkujgcego przeciekaniem wody lub przenikaniem wilgoci do wnetrza budynku.
6. Projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo. Rysunek nalezy analizowa¢ tgcznie z opisem technicznym oraz
odpowiednimi rysunkami branzowymi.
7. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sg jedynie po uzgodnieniu
z Projektantem.
8. W przypadku stwierdzenia warunkdw odmiennych od zafozonych w projekcie nalezy niezwfocznie
powiadomi¢ Projektanta.
9. Projektowane prace nalezy wykona¢ w scistej koordynacji miedzybranzowe].
Termomodernizacja dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego
w Korfiskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
Specjalnos¢ Imie i nazwisko | Nr Upr. Podpis
mgr inz. 217/2022
_Uﬂoh.mxﬁOEO* m_oxﬁQONDO LO«.NV\ Halek w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania i
kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczefi
Format A1 |Lokalizacja inwestycji: Faza
Data Starostwo Powiatowe w Koriskich Proiekt
09.2025 ul. Stanistawa Staszica 2, 26—200 Konskie wyKOnWCZY
Skala Temat:  Rozmieszczenie moduféw fotowoltaicznych — Rys.
1:100 rzut dachu EPV.1

Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 Myslenice




Wejscie przewoddw DC przez pofaé
dachowq do budynku
— dachowy przepust kablowy typu “fajka”

12xH122Z2—K 6mm?—RPV
OMY 3x0,75mm?-RI

BUDYNEK SOCJALNY

BUDYNEK BIUROWY
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Uwagi:
. . Oznaczenie symboli:
1. Okablowanie DC na dachu, poza obszarem modutéw PV nalezy prowadzi¢ w metalowych korytach o ) o ) )
kablowych perforowanych z pokrywg wys. 50 mm, szer. 50 mm. Rpc  — rozdzielnice z dodatkowymi ogranicznikami przepigc
Pokrywy nalezy zabezpieczy¢ za pomocq metalowych zapinek uniemozliwiajgcych ich otwarcie. PPOZ — wyfgcznik bezpieczenstwa ppoz. obwoddw prgdu statego DC
2. Koryta kablowe nalezy ukfadaé na dedykowanych uchwytach betonowych w tworzywie trwale e — trasa kablowa DC
przymocowanych do dachu poprzez klejenie. ———— — metalowe koryto kablowe pefne perforowane, w ocynku ogniowym: wys. 50 mm szer.50 mm
———— — rurka odgromowa, sztywna, samogasnqca g18/28 mm, grubo$é¢ min. 4 mm
3. Przed wejsciem oraz po wyjsciu z koryt kablowych kable nalezy prowadzi¢ w peszlu ochronnym
przystosowanym do pracy w przestrzeniach otwartych i odpornym na promieniowanie UV. @) — przepust kablowy do dachu ptaskiego typu fajkowego ze zintegrowanym kofnierzem hydroizolacji
4. Rozdzielnice z dodatkowymi ogranicznikami przepie¢ (RDC) oraz wyfgcznik bezpieczeristwa ppoz.
obnizajqcy napiecie po stronie staftoprgdowej do poziomu bezpiecznego przed wejsciem przewoddw
DC do budynku nalezy zamontowaé na konstrukcji wsporczej, przy skrajnych koricach fancuchéw PV.
5. W celu przedfuzenia zywotnosci wytgceznik ppoz. nalezy chroni¢ przed bezposrednim promieniowaniem IN' 50 kW — 100 modufow PV x 500 Wp
stonecznym oraz dfugotrwafym narazeniem na opady atmosferyczne poprzez zastosowanie obudowy Moc znamionowa instalacji PV: 50,0 kWp
ochronnej.
6. Okablowanie DC nalezy wprowadzi¢ do budynku dachowym przepustem kablowym typu “fajka” _H_I string 1 — 18 modufdw (IN/A1/51)
dedykowanym do pokryé z papy ze zintegrowanym kotnierzem hydroizolacji.
| — string 2 — 18 modutdw (IN/A2/S2)
7. Przewdd zasilajgcy OMY 3x0,75mm? od wyfgeznika ppoz. do rozdzielnicy Rl nalezy prowadzié na
wspdlnej trasie z przewodami solarnymi DC. _H_I string 3 — 17 modutow (IN/B1/S3)
8. Prace zwigzane z ukfadaniem kabli i przewoddéw nalezy prowadzi¢ tak aby nie doszto do . B
uszkodzenia dachu skutkujgcego przeciekaniem wody lub przenikaniem wilgoci do wnetrza budynku. _H_l string 4 — 16 moduféw (IN/C1/54)
9. W miejscu krzyzowania sie instalacji odgromowej z trasq kablowg nalezy na zwody poziome (drut _H_I string 5 — 16 modutéw (IN/C2/S5)
odgromowy) nafozyé na odcinku 0,5 m po obu stronach od punktu przeciecia rure odgromowg
(gruboscienng — grubos¢ min. 4mm). \ — string 6 — 15 modutdw (IN/D1/S6)
10. Projekt nalezy rozpatrywaé catosSciowo. Rysunek nalezy analizowaé¢ fgcznie z opisem technicznym
oraz odpowiednimi rysunkami branzowymi.
11. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sq jedynie po uzgodnieniu
z projektantem.
12. W przypadku stwierdzenia warunkdw odmiennych od zatozonych w projekcie nalezy niezwtocznie Termomodernizacja dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego
powiadomic projektanta. w Korfiskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
- — - Nr Uor. -
13. Projektowane prace nalezy wykona¢ w $cistej koordynacji miedzybranzowej. Specjalnos¢ Imie _ nazwisko| Nr_Upr Podpis
mgr inz. 217/2022
_Uﬂoh.mxﬁOEO* m_oxﬁQONDO LO«.NV\ Halek w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania i
kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczefi
Format A1 |Lokalizacja inwestycji: Faza
Data Starostwo Powiatowe w Koriskich Proiekt
09.2025 ul. Stanistawa Staszica 2, 26—200 Konskie wyKOnWCZY
Skala Temat: Podziat instalacji PV na stringi Rys.
1:100 — rzut dachu EPV.2

Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 Myslenice




Zejscie przewoddw DC z najwyzszej kondygnacii
przebiciami przez stropy na parter

12xH1Z272—K 6mm?2-RPV
OMY 3x0,75mm?-RlI

||||||||||||||||||||||||||||||||| Uwagi:

1. Okablowanie DC z dachu budynku biurowego nalezy wprowadzi¢ na
ostatnie pietro budynku przez pota¢ dachowg dedykowanym
przepustem kablowym, dalej przewody nalez sprowadzi¢ na parter
pionowo w dbft przebiciami przez stropy bezposrednio do
pomieszczenia zaplecza administracyjnego gdzie zamontowana zostanie
rozdzielnica RPV za posrednictwem, ktérej przewody solarne zostang
przytqczone do inwertera.

2. Trasg kablowq nalezy prowadzi¢ na wszystkich kondygnacjach przez
pomieszczenia znajdujgce sie bezposrednio nad pomieszczeniem
przewidzianym na lokalizacje urzqdzen instalcji PV.

3. Przewdd OMY 3x0,75mm? od wyfqcznika ppoz. do rozdzielnicy RI
nalezy prowadzi¢ na wspdlnej trasie z przewodami solarnymi DC.

4. Przewody AC od rozdzielnicy inwerterowej Rl nalezy doprowadzi¢ do
rozdzielnicy gtéwnej RG gdzie zostanq wpiete dostarczajqc wytworzong
energie na obwody odbiorcze w istniejgcej instalacji wewnetrznej
przedmiotowego obiektu.

Okablowanie w cafym budynku nalezy prowadzi¢ natynkowo (tam gdzie
to mozliwe w przestrzeni sufitéw podwieszanych) w bezhalogenowych
kanafach /rurkach elektroinstalacyjnych mocowanych trwale do podfoza
(sufitu, sciany).

Szczegbty lokalizacji prowadzenia tras kablowych nalezy uzgodnié
bezposrednio na budowie.

Trase kablowg nalezy prowadzi¢ wzdtuz linii prostych, réwnolegle do
sufitu, o$cieznic i podtog.

Przy przejsciach przewodéw przez przegrody budowlane nalezy
stosowaé dedykowane przepusty kablowe lub rury osfonowe.

. Wszystkie miejsca przekfu¢ przez przegrody budowlane nalezy

uszczelni¢ i zabezpieczyé zgodnie ze sztukq budowlang.

POMIESZCZENIE POMIESZCZENIE
BIUROWE BIUROWE

BIURO .
OBSLUGI TOALETY

O\

© o N O

10. Przepusty przez stropy i sciany o klasie odpornosci ogniowej wieksze]j
lub réwnej EI60/REI6G0 wykonaé i zabezpieczyé analogicznie do innych
przewoddw elektrycznych przechodzqcych przez tego typu przegrody.
Przepusty przez sciany i stropy oddzielenia ppoz. wykonaé i
zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowej danej przegrody.
Inwerter oraz magazyn energii montowa€¢ na stabilnym niepalnym
podfozu z zachowaniem wskazanych przez producenta odstepdw od
innych przedmiotdw i urzqdzen.

13. W przypadku $cian dziatfowych z ptyt gipsowo—kartonowych urzqdzenia
nalezy montowa¢ na dedykowanej podkonstrukcji zapewniajqcej
stabilno§é i nosnosé ich posadowienia.

14. Pomieszczenie z magazynem energii powinno by¢ wydzielone za
pomocq Scian i stropu REIGO.

Drzwi muszq posiada¢ odpornos¢ ogniowg EI30. Pomieszczenie
wyposazyé w gasnice proszkowq ABC z co najmniej 6 kg proszku
gasniczego oraz system detekcji dymu zgodny z EN 14604.

15. Pomieszczenie z magazynem energii odpowiednio oznakowaé.

16. W istniejqce] rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zamontowa¢ dodatkowy
licznik energii M1 na potrzeby systemu magazynowania energii.

17. Inwerter hybrydowy potqczyé z licznikiem M1 kablem do magistrali
szeregowej RS485. Kabel prowadzi¢ na wspdinej trasie z przewodem

T T T T T T 1 T AC.
o L _.\ r q_ 7K d L L L T 18. Projekt nalezy rozpatrywaé¢ catosciowo. Rysunek nalezy analizowaé
tqcznie z opisem technicznym oraz odpowiednimi rysunkami
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. branzowymi.
YKYzo 5x35mm? RI-RG m_N_.an_“.u_.M__m_O.W___/Q 19. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sq
RS485 IN—M1 jedynie po uzgodnieniu z projektantem.

20. W przypadku stwierdzenia warunkdéw odmiennych od zatozonych
w projekcie nalezy niezwfocznie powiadomi¢ projektanta.

N _ 21. Projektowane prace nalezy wykona¢ w Scistej koordynaciji
OGOLNY RZUT BUDYNKU migdzybranzowe].
||||||| SKALA 1:500
BUDYNEK SOCJALNY
S Oznaczenie symboli:
IN — hybrydowy inwerter fotowoltaiczny o mocy 50 kW
RPV — rozdzielnica fotowoltaiki — strona DC Termomodernizacja dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego
Rl — rozdzielnica inwerterowa — strona AC w Kornskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
BUDYNEK BIUROWY RG — istniejgca rozdzielnica gféwna - —— - -
IN'[Me 7K — istniejqce zigoze kablowe Specjalnose Imie i nazwisko | Nr Upr. Podpis
Me — magazyn energii o pojemnosci 75 kWh mgr inz. 217/2022
M1 — projektowany licznik na potrzeby magazynowania energii  |Projektowat Elektryczna Jerzy Halek w specjalnosci instalacyjnej
mo__/ SDD — system detekcji dymu (EN 14604) do projektowania |
— gasnica proszkowa do 1000V budowlanymi bez ograniczefi
A GP - g p
— Lokalizacja miejsca przytqczenia R
Wejscie instalacj PV do sieci wew. — — — trasa kablowa DC — 12xH1Z2Z2—K 6mm? Format 5 |Lokalizacja inwestycji: . . Faza
gféwne budynku — pom. rozdzielni elektrycznnej, parter — — trasa kablowa AC — przewdd YKYzo 5x35mm? Starostwo Powiatowe w Konskich .
Data ul. Stanisfawa Staszica 2, 26—200 Konskie Projekt
09.2025 : ! wykonawczy
Lokalizacja urzqdzeri instalacji PV — Skala Temat: Rozmieszczenie urzqdzer instalacji PV — Rys.
zaplecze administracyjne, parter 1:100 rzut parteru EPV.3
Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 MysSlenice




DACH
ialni Magazyn energii wysokonapieciowy
WONQN__Q_H_UHMQ RPV Inwerter PV 75 kWh
GENERATOR PV S00Wp, | PV | | PV Rozdzielnice Rpc | WYL, PPOZ. hybrydowy
18 sztuk (IN/A1/S1) _ _+| |_. A _+ N P65 IN 50 kW CAN/RS485
- HH— + =
_ _ +H
||||| ° = DC  [gaT e | |H
SPDAAO! _ 2 01 01 MPPT o = —
GENERATOR PV 500Wp, [ 1 [ov typ T2 H1Z222-K 6mm?| | FEV w\ﬂowoﬂ I\ e =
18 sztuk QZ\}M\MNV _ + - +| - + Co_u<._ ooov WDO,_ 2P CO_u<._ 000V O_u< 25A
e - - 3= 1 MPPT
||||| ) PO | 1 ML SPDpe02 ! B A2
_ 2 DC
GENERATOR PV 500Wp, [ ov| [y typ T1T2 H122Z2-K 6mm 16A typ TIT2
17 sztuk (IN/B1/S3) s R I A Ucpv1000V Rocz 2P Ucpy1000V MPPT
L___] L+ + MWH + B1
SPDp”" H1Z2z2-K 6mm? | FPV®®  Sppp03
GENERATOR PV 500Wp, PV PV typ T1T2 16A typ TIT2 MPPT
16 sztuk (IN/C1/S4) PV, R Ugpy1000V Rocs 2P Ugpy1000V B2
I i i -
L - = ’ = ? —  MPPT
SPDoc H1Z2Z2-K 6mm?' | FPV®*  Sppp 04 c1 T
GENERATOR PV 500Wp, [py ov | [py U 1000V Roos Amw typ TIT2
16 sztuk (IN/C2/S5) N R R Ucpy1000V
I s O S :
||||| — = — MPPT
SPDpc”" H1z272-K 6mm?*| | FPV®  SpPDp 05 c2
GENERATOR PV 500Wp, [py ov] ey be 12 = 16A  typ TIT2
15 sztuk (IN/D1/S6) Y RS AR ial bes 2P Ucpy1000V BUDYNEK
_l __ I_ _|_ _ + + wwu + MPPT BIUROWY
vwaGc: - - - ~-= = * = * = D1
. 01 06
SPDp¢ H1Z272-K 6mm?| | FPV SPDpc®®
1. Ochrona ppoz. instalacji PV zostanie zapewniona poprzez typ T1T2 16A typ U_.Ao._.n VPPT
zastosowanie przeciwpozarowych wytgcznikow Uepy1000V R
bezpieczenstwa. Zanik napiecia AC spowoduje zadziatanie il Deé 2P Ucpy1000V D2 AC
wytgcznika PPOZ. i automatyczne odciecie pradu statego. ; 2 GSU
2. Magazyn energii w przypadku odtgczenia napiecia LgYzo 16mm LgYzo 16mm? R<10Q
zasilajgcego budynek od strony sieci elektroenergetycznej
wylacza sie oraz nie ma mozliwosci uruchamia obwodéw
w trybie awaryjnym. Rozdzielnica RI
3. Wopigcie instalacji PV do sieci wewnetrznej budynku nalezy R<100 R<100 RS485
wykonaé w istniejgcej rozdzielnicy gtownej RG. Obwod ROZDZIELNICA GLOWNA
zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym z wktadkami RG L1, L2, L3
3xgG125A. > 9
4. W istniejgcej rozdzielnicy RG nalezy zabudowag licznik LICZNIK TP _ X )
energii M1. ENERGII . . o
Licznik M1 potaczy¢ z inwerterami przewodem do magistral 500/5A AN
szeregowych RS485. Kl \o 5 Mxmu.: 5 SPDac Fo3 Fo2 Fo
5. Przepusty przez stropy i ciany o klasie odpornosci T B6A T1+72 B6A B6A Fmé 00A
ogniowej wiekszej lub réwnej EI60/REIB0 wykonad i 4P 1P 1P 3P
zabezpieczy¢ analogicznie do innych przewodéw FB
elektrycznych przechodzacych przez tego typu przegrody. 3xgG
6. Przepusty przez $ciany i stropy oddzielenia ppoz. wykonaé 125A v
i zabezpieczy¢ zgodnie z klasg odpornosci ogniowej danej M1 Y P °
przegrody.
7. Obecno$¢ instalacji fotowoltaicznej na obiekcie oznakowac kWh
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-712:2016-05. s \ s s r NIPE
8. Instalacja fotowoltaiczna wyposazona w zabezpieczenie A VT A A
antywyspowe nie pracuje w trybie zasilania budynku .
z agregatu pradotwérczego. . .
9. Projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo. Rysunek nalezy <X<Nm _uoH OMY > YKYz0 3
analizowa¢ facznie z opisem technicznym oraz S5x35mm 16mm 3x0,75mm S5x35mm
odpowiednimi rysunkami branzowymi. A 1
10. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej
mozliwe sg jedynie po uzgodnieniu z projektantem.
11. W przypadku stwierdzenia warunkéw odmiennych od GSU
zatozonych w projekcie nalezy niezwlocznie powiadomic ISTNIEJACE ZtACZE R<10Q
projektanta. . o ) KABLOWE NR PPE — i i
12. Projektowane prace nalezy wykonac w Sciste] koordynacji 590543560301559950 ._.m13030am.3_moo_o ﬂoo:c Ucav\sxc U_c_\mus\m@o Starostwa _uoé_oﬁos:o@o
migdzybranzowej. w Koriskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
DANE TECHNICZNE INSTALAGI PV: Specjalnosée Imie i nazwisko | Nr W_u-.. Podpis
. . mgr inz. 217/2022
Typ _.:mﬁm_mo.._._ ON-GRID Oznaczenie symboli: _Uq.O‘ﬂm_AﬁOs\O— m_oxﬁJ\ONDO LQ_\NV\ Halek w specjalnosci instalacyjnej
Moc ._:mﬁm_mo__“ mo_,o kw mw _‘wﬂ%ﬁoﬁwﬂwm .r .
.J\U inwertera: .:.ﬁ:mNosQ, hybrydowy o mocy mo ._A<< . FDC - roztacznik bezpiecznikowy DC budowlanymi bez ograniczefi
Miejsce montazu inwertera: pom. zaplecza administracyjnego FPV - wylacznik nadpradowy DC
Typ Boac*os\ PV: monokrystaliczne F - wylacznik nadpradowy AC Format Lokalizacja inwestycji: F
Moc jednostkowa: 500 Wp SPD - ogranicznik prrepied A3 . . aza
Miejsce montazu modutéw PV: dach budynku biurowego B m* K prz _uo.x AC Data Starostwo Powiatowe w Koriskich Proiekt
llo$& moduléw PV: 100 szt. B - rolgcznik bezpiecznikowy . ul. Stanistawa Staszica 2, 26—200 Konskie )
lloé szeregow: 6 szt. W.PPOZ. - wylacznik przeciwpozarowy obwodéw pradu statego DC 09.2025 wykonawczy
Bateryjny magazyn energii 0 poj. 75 kWh ™ - _uﬂm_am%_x_ UBQ.OEW ) Skala Temat: . " . . Rys
Miejsce montazu magazynu energii: pom. zaplecza administracyjnego GSU - gtdwna szyna uziemiajaca . - Schemat elektryczny instalacji fotowoltaicznej yS.
Zastosowane rozwigzanie ppoz.: wytgcznik bezpieczenstwa obwodéw DC M1 - licznik energii na potrzeby systemu magazynowania energii 1:100 EPV.4
Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 MysSlenice




Systemowa konstrukcja montazowa pod moduiy fotowoltaiczne
— mocowanie poprzez klejenie

tréjkqt montazowy

nakfadka

> modut PV

ostona wiatrowa

z papy

Sruba
zamkowa

ptytka
mocujqca

Ptytka mocujgca

Uwagi:

1.

@ AN N

7.
8.
9.

10.

Moduty PV nalezy montowaé na dachu w jednym rzedzie poziomo na systemowej bezinwazyjnej
konstrukcji wsporczej w postaci trojkqtéw montazowych o kqcie nachylenia 15° przeznaczonej do
montazu na dachach ptaskich pokrytych papg mocowanej poprzez klejenie.

Przed montazem konstrukcji pod moduty PV na dachu budynku nalezy sprawdzi¢ stan pokrycia
bitumicznego oraz dokona& ewentualnych napraw.

Zastosowana ptytka montazowa musi posiadaé deklaracje produktu budowlanego.

W celu poprawy wtasciwosci aerodynamicznych konstrukcje nalezy wyposazyé w ostony wiatrowe.
Po wykonaniu cafosci konstrukcji zadbaé o naprawienie ewentualnych uszkodzeri pokrycia oraz
warstw izolacyjnych dachu.

Prace zwiqzane z montazem konstrukcji wsporczej pod moduty PV nalezy prowadzi¢ tak aby nie
doszto do uszkodzenia dachu skutkujgcego przeciekaniem wody lub przenikaniem wilgoci do
wnetrza budynku.

Projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo. Rysunek nalezy analizowaé tqcznie z opisem technicznym
oraz odpowiednimi rysunkami branzowymi.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sq jedynie po uzgodnieniu

z projektantem.

W przypadku stwierdzenia warunké4w odmiennych od zafozonych w projekcie nalezy niezwfocznie
powiadomi€ projektanta.

Projektowane prace nalezy wykonaé w Scistej koordynacji miedzybranzowej.

punkty mocowa#, w ktdrych
nalezy zgrza¢ pape

pfytka montazowa

nakfadka z papy

punkty mocowan, w ktdrych
nalezy zgrza¢ pape
§ruba zamkowa

papa na dachu

Termomodernizacja dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego
w Koriskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
Specjalnos¢ Imie i nazwisko | Nr Upr. Podpis
. |mgr inz. BPP.Upr.347/80
_U_\O‘GQ—AA_HOs\Q* _AODwQ.C_AOKHDO Jan Gielas w specjalnosci konstrukcyjno
— budowlana —budowlane] do projektowania |
kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczer
Format Lokalizacja inwestycji: Faza
A4 Starostwo Powiatowe w Koriskich Projekt
Data ul. Stanistawa Staszica 2, 26—200 Koriskie wykonawczy
09.2025
Skala Temat: . ; Rys.
1:100 Schemat konstrukcji wsporczej pod modufy PV K1
Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 Myslenice
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Uwagi:
1. Poziom ochrony budynku: klasa LPS IIl. Oznaczenie symboli:
2. Na dachu budynk lez kona¢ siatk dé i h niskich drut tal k
om__):omw _.moN_M_ Aw\sm__\.hoaﬂwowNw %ﬁ%:o siatke zwoddéw poziomych niskich z drutu stalowego ocynkowanego — moduf fotowoltaiczny PV o mocy 500 Wp
3. Zwody poziome nalezy ukfadac:
. m_mi.mhwsc — na wspornikach betonowych w tworzywie mocowanych do pokrycia dachowego poprzez — projektowany zwdd poziomy z drutu odgromowego stalowego, ocynkowanego FeZn @8mm
e na okuciach ogniomurkdw — na dedykowanych uchwytach mocowanych do blachy wkretami z gumowym . . . . .
uszezelnieniem. — projektowany maszt odgromowy o wysokosci h=2 m, wolnostojgcy na podstawie betonowe]
4. Jako sposdb ochrony odgromowej elementédw znajdujgcych sie na dachu wybrano metode toczgcej sie kuli — projektowany maszt odgromowy o wysokosci h=1 m, wolnostojqcy na podstawie betonowe]
realizowang przez maszty odgromowe wolnostojgce na podstawie betonowej o wysokosci 2 m oraz 1 m " d
(dach szybu windy). — zfqcze odgromowe
5. Projektowane maszty odgromowe nalezy zamontowaé w miejscach wskazanych na rysunku i podtgczy¢ do — istniejqey przewSd odprowadzajqcy
projektowanych zwoddéw poziomych. Pofqczenia nalezy wykona¢ drutem odgromowym FeZn 28mm _ istnieiace z{gcze kontrolno—pomiarowe
uktfadanym na podstawach betonowych w tworzywie. 1 q P
6. Projektowane zwody poziome na dachu nalezy przytqczyé do istniejgcych przewoddw odprowadzajqcych.
7. Wszystkie pofqczenia elementdw instalacji odgromowej nalezy wykonaé¢ z zastosowaniem dedykowanych
z1gczy odgromowych w ocynku ogniowym.
8. Wszystkie elementy metalowe znajdujgce si¢ na powierzchni lub nad powierzchniq dachu nalezy poftqczyc
za pomocq dedykowanych zaciskdw z najblizszym zwodem lub przewodem odprowadzajgcym (dotyczy to
rynien biegnqcych przy dolnej krawedzi dachu, rynien spustowych, barier, pokryé metalowych itp.).
9. Przewody odprowadzajgce, zfgcza kontrolno—pomiarowe oraz uziom pozostajq bez zmian.
10. Projekt nalezy rozpatrywaé¢ catosciowo. Rysunek nalezy analizowa¢ fqcznie z opisem technicznym oraz
odpowiednimi rysunkami branzowymi.
11. Wszelkie zmiany i odstepstwa od dokumentacji projektowej mozliwe sqg jedynie po uzgodnieniu
z projektantem.
12. W przypadku stwierdzenia warunkdw odmiennych od zatozonych w projekcie nalezy niezwtocznie
powiadomi¢ projektanta.
13. Projektowane prace nalezy wykonaé¢ w Scistej koordynacji miedzybranzowej.
Termomodernizacja dachu budynku biurowego Starostwa Powiatowego
w Korfiskich oraz instalacja fotowoltaiczna z magazynem energii
Specjalnos¢ Imie i nazwisko | Nr Upr. Podpis
mgr inz. 217/2022
_Uﬂoh.mxﬁOEO* m_oxﬁQONDO LO«.NV\ Halek w specjalnosci instalacyjnej
do projektowania i
kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczefi
Format A1 |Lokalizacja inwestycji: Faza
Data Starostwo Powiatowe w Koriskich Proiekt
09.2025 ul. Stanistawa Staszica 2, 26—200 Konskie wyKOnWCZY
Temat: .
Skala Instalacja odgromowa — rzut dachu Rys.
1:100 EOG.1

Skorut Systemy Solarne Sp. z o. o. ul. Wybickiego 71, 32—400 Myslenice




